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Presentacian

“La ABT busca agendar que [os recursas forestales estratégicos sean
consideradas importantes para el desarrollo econdmico del Pars, y
gue sean aprovechados de manera sustentable, garantizando el
desarrollo Integral de los bosgues, respetando las caracteristicas y el

valor natural de cada ecosistemna”.
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Resumen

La degradacién de los baosques y la deforestacion en Baolivia se han incrementado en las
ultimas decadas, debido principalmente a la expansian continta de la frontera agricola y
pecuaria, como también a la colonizacién de forma generalmente poca planificada en
tierras de vocacion forestal. Las nuevas politicas econdmicas implementadas y la
planificacién nacional para los praximas cinco anas impulsan la maodificacién del cambio
de la cobertura boscosa para garantizar la seguridad alimentaria del pais, por lo que la
deforestacion debe ser realizada legalmente y en consenso con los sectores sociales. El
objetivo del presente analisis fue determinar la superficie deforestada de Bolivia en el
periodo 2012 - 2015, aplicando técnicas de teledeteccion y productos de sensores

remotos de acceso libre con adecuada resolucion espacial y temporal.

El analisis determind que en Balivia durante la gestion 2012 a 2015 se deforestaron
762.776,66 ha (190.694,17 ha/ana), de las cuales un promedio aproximado de
152.835,49 ha/ano serian ilegales. El departamento de Santa Cruz concentra los
municipios con mayor defarestacién legal e ilegal (24.53 % y 75.47 % respectivamente).
El trabajo realizado, presenta resultados de sobre posiciones espaciales con coberturas
tematicas gue permiten el analisis de la evolucién histérica de la defarestacion en el pais
para la obtencion de informacian precisa (87.36 % de confiabilidad) que oriente la toma

de decisiones en bisqueda del desarrollo del sector farestal.

Palabras claves: Andlisis multitemporal, Defarestacion, Sensoramiento Remoto.
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1. INTRODUCCION

En los dltimos 40 afios se han realizado numerosos estudios de
evaluacion de la deforestacion a nivel mundial, los resultados
demuestran que los bosques disminuyen a medida gue la pablacion
aumenta y las areas farestales se convierten a la agricultura y otras
usos. No obstante, las conclusiones del estudio Evaluacian de los
Recursos Farestales Mundiales (FAO, 2015) reflejan que una
superficie cada vez mayor de &dreas forestales ha sido abjeto de
proteccidn, y un nimero mayor de paises estan mejorando la
gestion forestal, a través de madificaciones en su legislacian,
incluyendo la medician y el manitoreo de los recursos farestales y
una mayor participacion de las comunidades locales en la

planificacion y las politicas de desarrollo.

Segln FAO (2015) en los dltimos 25 afos la tasa de deforestacion
neta mundial ha disminuido en mas del 50 por cienta. Desde 1990
se han perdido unas 129 millones de hectareas de bosques
(superficie casi equivalente a la de Sudafrica), siendo que la mayor
parte de |a deforestacion ha tenido lugar en las regiones tropicales.

Par el contrario, la superficie forestal neta se ha incrementado en

los paises templados, mientras que se suscitaron relativamente

pocos cambios en las regiones boreales y subtropicales.

A nivel de Sudamérica las tasas de deforestacion han disminuido en
la Amazonia Brasilera, siendo que otras dareas forestales
experimentan tasas elevadas, especialmente en los bosques secos
tropicales de la regian del Gran Chaco que se extiende en Paraguay,
Argentina y Bolivia (RAISG, 2015).

A inicios de la década del 2000 la degradacian de los bosques y |a
deforestacion en Bolivia crecian exponencialmente, debido a la
expansion continua de la agroindustria y la colonizacion de nuevos
asentamientos no planificados con un bajo nivel de cantrol por las
instancias gubernamentales (Muller, 2010). A partir del proceso de
cambio impulsado por el Gobierno Nacional del Estado
Plurinacional de Balivia y la incarporacion de visiones de desarrollo
fundamentadas en el Vivir Bien en armonia con la Madre Tierra, se
elimind la economia dual de Bolivia, en la que coexistian, por una
parte, un sector agroindustrial de medianas y grandes empresas
que concentraban las mayores tierras, y por otra parte, un grupo
mayoritario de pequefios productores minifundistas que tenian

acceso a tierras con poca capacidad productiva. Esta econamia dual
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caracterizada por una tenencia injusta de la tierra ha sido superada
y sustancialmente revertida, contribuyendo de manera significativa

a la disminucion de los elevados indices de deforestacian.

Cumpliendo el mandato de creacion de la Autoridad de
Fiscalizacidn y Control Social de Basques y Tierra (D.5. 0071 del 9
de Abril de 2009), y sus competencias de ejecutar acciones de
prevencion, contral y fiscalizacidn de los usos inadecuados de los
recursos forestales y suelo, y desarrollar programas de control,
manitoreo y prevencian, la Direccion General de Manejo de Bosgues
y Tierras (DGMBT) de la ABT, a traves de la Unidad de Monitoreo de
Informacion Geoespacial (UMIG) realiza labores de monitoreo de la
cobertura terrestre aplicando metodologias actualizadas can sdlido
fundamento tedrico y cientifico para la determinacion de las
superficies deforestadas en el territorio nacional, orientando asi, la
toma de decisiones publicas y estrategias de desarrollo del sector
farestal con fines de alcanzar los compromisas asumidas en el Plan
de Desarrollo Econémico Social 2016 - 2020 y otras paliticas de
desarrollo gubernamentales, a la vez que proporciona insumos e

informacion referencial a otros estudios similares.

El presente documento reporta los resultados obtenidos del
analisis de deforestacion correspondiente a las gestiones 2012,

2013, 2014 y 2015, en base al procesamiento, analisis y evaluacion
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digital de imagenes de mediana resolucion, este trabajo permitia
identificar la superficie deforestada en el territorio nacional de
manera precisa y oportuna y con un aceptable nivel de confiabilidad

para la toma de decisiones y la planificacion del sector forestal.

La estructuracion del documento y los resultados obtenidos, han
sido posibles a partir del trabajo de coordinacion de la Direccian
General de Manejo de Bosques y Tierras (DGMBT) y la Direccion
General de Desarrollo Integral de Bosques y Tierras (DGDIBT), y
financiado por la Cooperacion Internacional para el Desarrollo del

Gobierno de Dinamarca (DANIDA).



2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Determinar la superficie deforestada en territorio del Estado
Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012, 2013, 2014 y
2015.

2.2. Objetivos Especificos

¢ Determinar la superficie deforestada legal e ilegal en territario
del Estado Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012,
2013, 2014 y 2015 a nivel territorial (Departamental y
Municipal).

o Determinar la superficie deforestada en territorio del Estado
Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012, 2013, 2014 y
2015 en funcion a las Autorizaciones de Aprovechamiento en
Tierras de Propiedad Privada, Comunitaria y Autorizaciones
Transitorias Especiales (PGMF y ATE).

¢ Determinar la superficie defarestada legal e ilegal en territorio
del Estado Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012,
2013, 2014 y 2015 en Tierras de Produccion Forestal
Permanente (TPFP).

Determinar la superficie deforestada legal e ilegal en territorio
del Estado Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012,
2013, 2014 y 2015 a nivel de Macroregiones.

Determinar la superficie deforestada legal e ilegal en territario
del Estado Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012,
2013, 2014 y 2015 a nivel de Ecorregiaones.

Determinar la superficie deforestada legal e ilegal en territorio
del Estado Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012,
2013, 2014 y 2015 a nivel de Cobertura y Uso de Suelo 2010
(COBUSQ).

Determinar la superficie deforestada en territorio del Estado
Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012, 2013, 2014 y
2015 en funcion de clases de propiedad segun titulo del
Instituto Nacional de Reforma Agraria (INRA).

Determinar la superficie deforestada en territorio del Estado
Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012, 2013, 2014 y
2015 en Reservas Farestales.

Determinar la superficie deforestada en territorio del Estado
Plurinacional de Bolivia para las gestiones 2012, 2013, 2014 y
2015 en Areas Protegidas (Nacionales, Departamentales vy

Municipales.
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3. MARCO TEORICO

Es importante recopilar informacion existente de los estados
actuales de los bosgues y las coberturas deforestadas en el pais,
siendo que son varias instituciones gubernamentales y no
gubernamentales, investigadores independientes y demas
persanas que realizan trabajos similares con diversos fines. Este
proceso de recopilacion de informacion permite también, la
definicion de términos canceptuales y técnicos en los gue se basa
el presente trabajo de manitoreo y determinacion de las coberturas

deforestadas.

3.1. Cobertura Boscosa en Bolivia

Segun el documento “Ef contexto de la deforestacion y degradacidn
de los bosques en Bolivia: Causas, actores e instituciones’
elaborado por el Centro para la Investigacion Forestal Internacianal,
Bolivia es parte de los paises can mayor superficie de basgues
tropicales. Aproximadamente existen 50 millones de hectareas de
bosques en el pais (Cuéllar, 2012}, de las cuales cerca del 80 % se
encuentra en las tierras bajas y el 20 % restante en la vertiente
ariental de la cordillera de los Andes, en los valles interandinos y, en

menor grado, en el altiplano.
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Rescatandao la definicion de bosque propuesta por la FAO en el
documento de trabajo “Evaluacion de los recursos forestales
mundiales (2010}, se entiende que bosque carresponde a una
extensign mayor a 0,5 ha de territorio caracterizado por estar
ampliamente cubierto por arboles, pudiendo estar constituido por
distintas especies de arboles o por una especie predominante,

ademas de satobosque.

El afio 2001, de acuerdo a la Ley No 1700, articulo 15, se definio
como Tierras de Produccion Forestal Permanente (TPFP), a aquellas
que por sus caracteristicas poseen dicha capacidad actual o
potencial de uso mayor, sean en tierras fiscales o privadas.
Asimismo a través del Decreto Suprema No. 26075 del afo 2001,
se declara como Tierras de Produccion Forestal Permanente (TPFP)
una superficie de bosque de 41.235.487 hectareas, sin embargo
esta cobertura no incorpord |a totalidad de la superficie boscosa del
pais y su definicidn que si bien abarca practicamente la totalidad de
las areas can bosque alto e intacto, es demasiado inexacta para

una buena aplicacidn a nivel local (OTCA, 2015) ; (Cuéllar, 2012).

El Ministerio de Medio Ambiente y Agua, a través de la Direccion
General de Gestian y Desarrollo Forestal (DGGDF) y la Sala de
observacion Bolivia (SoB - OTCA), determind en el documento

“Memoria técnica del Mapa de Bosque 2013 (clasificacion por tipo



de bosque) a través de una descripcion de particularidades, 9 tipos
de hosques, delimitando una cobertura a nivel nacional de
aproximadamente 51.654.945 hectareas, siendo que las mayores
superficies de bosgues corresponden a los de tipo amazonico (37,8
%), chaqueno (17,6 %) y chiquitana (16,8%).

Segun el Centro para la Investigacion Forestal Internacional Bolivia,
cerca de la mitad de la superficie de Bolivia esta cubierta por
bosque (50 millones de hectareas de basque), de las cuales unos
40 millones se encuentran en las tierras bajas. El compendio de
datos de la FAQ (2015), determina que Bolivia al 2015 pasee una
superficie de tierras boscosas equivalentes a 54.764.000 ha., otras
tierras boscosas equivalentes a 2.473.000 ha. y atras tierras
equivalentes a 51.093.000 ha (Cuéllar, 2012).

La superficie boscosa en el pais ha disminuida histaricamente de la
siguiente manera: 62.795.000 ha. (19380); 60.091.000 ha. (2000);
58.734.000 ha. (2005); 56.209.000 ha. (2010) y 54.764.000 ha.
(2015), obteniendo tasas de cambio de -0,4 %; -0,7 %; -0,5 % y -0,5
% respectivamente (FAQ, 2015).

El Viceministeria de Tierras mediante la Unidad Técnica Nacional de
Informacion de la Tierra (UTNIT), determing la cobertura de uso
actual de la tierra de Bolivia (COBUSD-2010), clasificandao 20 tipos

de uso delimitados sobre una superficie de 108.422.645 ha, siendo
los usos de extraccion forestal, productivos ganadero, productivo
agropecuario y productivo agropecuario con extraccion forestal los
que presentan mayor representatividad ocupanda un 65,05 % del

territorio nacional.

De la misma manera, es importante mencionar que Navarro &
Ferreira (2007) generaron el mapa de unidades de vegetacion de
Bolivia a escala 1: 250000, que agrupa las grandes regiones
fisiograficas - biogeograficas de Bolivia en: Amazonia, Beni,
Chiguitania, Pantanal, Yungas, Boliviano - Tucumano y Puna
(Cordillera y Altiplano), siendo que esta clasificacién a la fecha es

aun bastante empleada en la zanificacion del territorio nacianal.

Hasta mediados de la pasada década, los bosques fueron
percibidos como tierras aptas para la expansion agropecuaria g,
desde la perspectiva forestal, coma fuente de provision de recursos
maderables, sin caonsiderar el gran potencial respecto a la
diversidad biol6gica y a las funciones ecologicas que brindan.
Durante los Gltimas anos, los modelos de aprovechamiento de los
bosques se han basado en el aprovechamiento de los recursos
forestales maderables por parte de empresarics forestales en
bosques publicas (actualmente bajo un régimen de autorizaciones

transitorias especiales) y por parte de comunidades indigenas,
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colonias, campesinas e interculturales con un modelo de manejo
forestal comunitario, aunque todavia con altos niveles de
informalidad, dificultades de fiscalizacion y control, acceso a
mercados selectivos altamente competitivos y poca competitividad
nacional frente a praductos transfarmados impartados (MPD,
2016).

En los Gltimas anos y en el marco del proceso de saneamiento de la
propiedad agraria se ha producido una transicion en el modelo de
aprovechamiento de los bosques. Entre el periodo 1997 y 2005,
cerca de 5,17 millones de hectareas eran apravechadas por
empresarios forestales y solamente 3 millones de hectareas por
indigenas y campesinos. En la actualidad esa tendencia se ha
revertido, debido a que mas de 7 millones de hectareas de bosgues
son gestionadas en territorios Indigena Originario Campesinos,
propiedades comunitarias y pequenaos productores, en tanto que
los empresarios forestales solamente manejan cerca de 2 millones
de hectdreas. Esto se ha traducido en la incarporacion de
organizaciones comunitarias al modelo de manejo forestal
empresarial basicamente como proveedores de materia prima
barata a intermediarios vinculados a mercados de madera. Las
mayares beneficios de la madera se concentran en los procesos de
agregacion de valor, por lo que los ingresos de guienes aprovechan

la madera del basque son aun bajos (MPD, 2016), para lo cual la
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ABT desarrolla actualmente estrategias impulsadas por la

Direccion General de Desarrollo Integral de Bosques y Tierra.

Los basques deben ser constituidos en escenarios integrales de
produccion y transformacion de alimentos y recursos de la
biodiversidad, para tal efecto, el Plan de Desarrollo Econdmico y
Social 2016 - 2020, propone entre otras acciones, alcanzar el
manejo integral y sustentable de los componentes del bosque en
13 millones de hectareas, que garanticen la conservacion y
proteccion del bosque, la produccion de alimentos, su aporte a la
economia familiar y la reduccion de la vulnerabilidad a fencmenos
adversos del cambio climatico. De la misma manera se preveé que el
manejo integral y sustentable de los bosques constituya una
prioridad en lo que se refiere a la gestion territorial en dreas con
cobertura boscosa. Esta contempla la ampliacion de la cobertura
forestal mediante la forestacion y reforestacion, Corrigiendo hasta
el 2020 los errores de los esfuerzos de reduccion de Ia
deforestacion poco exitosas en el pais, logrando de esta manera la
eliminacion de la deforestacian ilegal en la totalidad del territorio
nacional (MPD, 2016), por lo cual |a Autaridad de Fiscalizacion y
Control Social de Bosgues y Tierra desarrolla actualmente
programas gue van a disminuir la deforestacién ilegal a cero para
el 2020.



3.2. Deforestacion en Baolivia y sus causas

La deforestacion es un proceso provocado generalmente por la
accion humana, en el que se destruye la cobertura forestal,
principalmente debido a los chaqueos y quemas y el cambio de uso

para la agricultura y ganaderia (OTCA, 2015).

Por otra parte el Reglamento del Componente de Restitucion de
Bosques de la Ley 337 (ABT N°® 005/2013), define la deforestacion
coma la desaparicion y/o perdida de bosqgue como cansecuencia
directa de las actividades humanas sobre la naturaleza por diversas
causas, entre ellas los desmontes, las quemas, |os incendias

forestales, aprovechamiento forestal indiscriminadao, etc.

La Ley Forestal N? 1700 (1996) establece gue el proceso de
conversion de tierras para agricultura, ganaderia u otros usos, debe
cumplir con las limitaciones legales y regulaciones sobre la materia,
las normas del "Reglamento Especial de Desmontes y Ouemas

Contro/adas” (Resolucion Ministerial No 131/97).

El desmonte se define comao éef corte y desalojo de la vegetacion
arbustiva y arbdrea, realizado en forma mecanizada o manual. Las
tierras sujetas a autorizacion para desmontes son aquellas que se

encuentran definidas en el Articulo 16 de la Ley Forestal y de su

Reglamento General como tierras con cobertura boscosa aptas
para diversos usaos, acorde can el Plan de Ordenamiento Predial
(POP). La Ley Forestal reconoce cinco clases de tierras en funcion
del uso y establece su proteccidn juridica: a) Tierras de proteccian,
b) Tierras de produccion forestal permanente, c) Tierras con
cobertura boscosa aptas para diversos usos, d) Tierras de

rehabilitacian y e) Tierras de inmaovilizacion.

Cuando el titular del derecho de la tierra tiene la necesidad de
eliminar la cobertura arbarea, obligatoriamente debe presentar una
solicitud del permiso de desmonte a la Autaridad de Fiscalizacion y
Contral de Bosques y Tierra (ABT). Para obtener el permiso se
requiere 1) titulo que acredite suficientemente el derecho
propietario, 2) Plan de Ordenamiento Predial (POP) debidamente
aprobado por la ABT y 3) el Permiso de Desmante (PDM)
autorizado. Cumplidos los requisitos menciagnados, la ABT emitira
la autorizacion de desmonte, confiando en la veracidad y cabalidad

de la informacion.

La evolucion de la deforestacion en Bolivia esta estrechamente
relacionada con el avance de la frontera agropecuaria, el
crecimiento de la paoblacién y la expansion de la red vial y
ferroviaria. La palitica de ocupacion de las tierras bajas ha logrado

un procesa de expansion de la frontera agropecuaria en desmedro
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de los basgues y la ampliacion de la infraestructura vial con un
pragreso ecanamico en el ariente boliviano a partir de la década de
los 60 (Wachhaltz, Artola, Camargo, & Yucra, 2006).

El Ministerio de Desarrallo Sostenible y Media Ambiente determing
que el area forestal de Bolivia se habia reducido de 56.468.800 ha
(51% del territorio nacional) a 53.444.182 ha entre el perioda de
1975 a 1993. Por tanto, la deforestacian de 3,02 millones de
hectareas resulta en una tasa de deforestacion de 168.034 ha/ano
(Tasa anual de 0,3%), esta tasa era en ese tiempo la mas baja en
Latino America (Wachholtz, Artola, Camargo, & Yucra, 2006). La
deforestacion en Bolivia fue relativamente baja hasta mediados de
los arins 1980, periodo en el que se incrementa significativamente
hasta el 2000, posteriar a ello las superficies deforestadas han

mantenido un nivel alto con los mayares indices en las tierras bajas.

El estudio del Proyecto BOLFOR (2003) sobre la defarestacion a
nivel nacional utilizando imagenes LANDSAT 5 para un periodo de 7
anos (1993 a 2000) identifico un promedio de deforestacion de
270.333 ha/ano utilizando como referencia 53.444.182 ha de
basque en el afio 1993 (MDSMA, 1995). De estas cifras resulta una
tasa anual promedio de deforestacian de 0,5% a nivel nacional.
Ademas se identificé que mas de 75 % de la deforestacidn ocurrio

en el Departamento de Santa Cruz cancentrada en los Municipios
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de San Julian, Pailon, Mineras, Warnes, Concepcion, Cabezas y San
Carlos, can tasas anuales que llegaban hasta 4,3%, valores
considerados muy elevados  (citado por: Wachholtz, Artola,

Camargo, & Yucra, 2006).

Por otra parte el compendio de datos de la FAO (2010), determind
una defarestacion nacional de acuerdo al siguiente detalle: 270.000
ha (1990); 270.000 (2000); 281.000 (2005) y 289.000 (2010). El
estudio de CIFOR (2014), determing que anualmente se pierden
cerca de 200.000 hectareas de bosque, mayormente en las tierras

bajas.

La Autoridad de Fiscalizacion y Control Social de Bosques y Tierras
determing que histaricamente hasta el 2011 el territorio nacional
registro un total de 5.719.521,734 ha deforestadas, si bien el valor
no permite diferenciar la deforestacion desde la promulgacion de la
Ley Forestal 1700, permite tener una nocian de la magnitud del

fendmena a nivel nacional (Cerezo, 2013).

El trabajo “Memaria Técnica Mapa de Deforestacion de Bolivia
2010 - 2013" desarrollado por OTCA (2015) en base al mapa de
bosques de 2013, determind una superficie de 487.812 ha
deforestadas, mismas que representan un aproximado de 163.000

ha/ano.



A nivel mundial las causas actuales de la defarestacion estan
relacionadas con la explotacion forestal, la apertura de campos de
cultivo y potreras para ganaderfa, construccion de carreteras,
presas, caminas, explotacion petrolera, viviendas, y desde luego los
fenomenos naturales entre los cuales destacan los incendios, las
inundaciones, los deslizamientos de tierra y los huracanes, entre
otros (Geist, 2002). En Bolivia (CIFOR, 2014), se identificaron que
las tres principales causas de la deforestacion son la agricultura
mecanizada, la ganaderia y la agricultura a pequeda escala. La
conversion de bosques a pastas para la ganaderia ha causado mas
de 50 % de la deforestacion entre el 2000 y el 2010. La agricultura
mecanizada, asaciada principalmente a la produccién de soya, ha
sida responsable de un 30 % de la deforestacian, mientras que la
contribucion de la agricultura a pequefia escala corresponde al 20
% (Wachholtz, Artola, Camargo, & Yucra, 2006).

3.3. Herramientas para el calculo
de deforestacion

3.3.1. Teledeteccidn y Sensores Remotos

La teledeteccion es aquella técnica que nos permite obtener
informacidn a distancia de los objetos situados sobre la superficie

terrestre, para que esta observacion remota sea posible es preciso

que entre los objetos y el sensor exista algun tipo de interaccion y
el resultado usualmente, pero no necesariamente, es almacenado
como una imagen (Chuvieco, 2002). Para esto se requiere al menos,
tres componentes: foco energeético, superficie terrestre y sensor
(Bakker & Jansen, 2001).

Una de las formas de clasificarlos es el procedimiento de recibir la
energia procedente de las distintas cubiertas y ellos son: (1)
Pasivos, cuando se limitan a recibir 1a energia proveniente de un
foco exterior a ellos, y (2) Activos, cuando son capaces de emitir su

propio haz de energia (Chuviecao, 2002).
3.3.2.Escaneres Multiespectrales

Los escaneres multiespectrales miden a través del escaneo la
energia electromagnética reflejada por la superficie de la tierra.
Esto resulta en una imagen digital (datos) y su unidad elemental es
el pixel. Las aplicaciones de los escdneres multiespectrales estan
relacionadas principalmente en el mapeo de la cobertura de la

tierra, vegetacion, entre otros.

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015




3.3.3. El programa Liss lll

El Programa espacial hindd IRS (Indian Remote Sensing Satellite)
tiene como objetivos mejorar el conocimiento de los recursos
naturales, Liss Ill presenta una frecuencia de revisita de 24 dias,
con una resalucion espacial de 23,5 m, caracteristicas que permiten
discriminar la vegetacion, cartografia de uso de suelo y gestion de
recursos naturales (INPE, 2012) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Caracteristicas del satélite IRS-P5, Sensar LISS-III

Bandas Resolucidn Resolucidon
sensor Espectrales Espectral Espacial
LISS 1 Verde 0,52-0,59 pm
(Linear Imaging Roi 0.62-0.68
Self-Scanner) 0j0 e2:0,86 {m
SatEIlte IRS-P6 |nfraerjU 23.5 m
(RESOURCESAT-1) Proximg | 070,86 pm
Infrarrojo
i 1,55-1,70 pm

Fuente (INPE, 2012)

3.3.4. El programa Landsat

El programa Landsat es el pragrama civil de observacion de la tierra

mas antiguo, comenzo el ana 1972 con el Satélite Landsat-1,

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015

sequido de Landsat 7 que ha incorporado un nuevo sensar, el
ETM+, que mejora las caracteristicas del TM, anadiéndole una
banda pancromatica de 15 m de resolucion. (Chuvieco, 2002).
Actualmente el sensor que esta en orbita es Landsat 8 mismo que
fue lanzado el 11 de febrero de 2013 (Ariza, 2013). El detalle del

sensor se presenta en cuadro 2.

Cuadro 2. Caracteristicas del satélite Landsat 8 OLI - TIRS

Bandas Resolucion Espectral Resolucion Espacial
1 {coastal/aerosol band) 0,433-0,453 30m
2 (Blue) 0,450-0,515 30m
3 (Green) 0,525-0,600 30m
4 (Red) 0,630-0,6B0 30m
5 {NIR) 0,845-0,8B5 30m
6 (SWIR 1) 1,560-1,660 6Om
7 (5WIR 2} 2,100-2,200 30m
8 (Panchromatic) 0,500-0,680 15m
9 (Cirrus) 1,360-1,350 30m
10 (TIRS 1) 10,6-11,2 100m
11(TIRS 2 11,5-12,5 100 m

Fuente (Ariza, 2013)

3.3.5. El programa Sentinel 2.

El satélite Sentinel 2 cuenta con instrumentos de captura

multiespectral, esta fundamentada en las misiones SPOT y los



satélites de la mision Landsat. La camara multiespectral es la mas
avanzada de su tipo, debido a que incluye tres bandas en el “red
edge’ que proporciona informacion clave sobre el estado de la

vegetacion. Caracteristicas segun (Leon, 2015) (Cuadro 3):

Cuadra 3. Caracteristicas del satélite Sentinel 2

Bandas Resolucion Espacial Resolucion Espectral
Banda 1 (Aerosol) 60 443
Banda 2 (Azul) 10 490
Banda 3 (Verde) 10 SB0
Banda 4 (Rojo) 10 665
Banda 5 ( Infrarrojo Cercano -NIR) 20 705
Banda 6 { Infrarrojo Cercana -NIR) 20 740
Banda 7 { Infrarrojo Cercano -NIR; 20 783
Banda 8 ( Infrarrojo Cercano -NIR) 10 842
Banda 8a ( Infrarrojo Cercana -NIR) 20 865
Banda 3 { Vapor de Agua) 60 8345
Banda 10 Cirrus} 60 1375
Banda 11 { Infrarrojo Lejano - SWI) 20 1610
Banda 12 { Infrarrojo Lejanao - SWI) 20 2190

3.3.6. Procesamiento de imagenes

satelitales

Las imagenes presentan elementos que hacen necesaria su
preparacion, estos elementos estan relacionados con la forma en
que los sensores capturan la informacion y las imprecisiones que
en este proceso pueden aparecer, y tratan de eliminar estas
imprecisiones para que los Niveles Digitales de las distintas celdas
reflejen fielmente la realidad presente en el momentao de captura

de laimagen.

Carreccion radiométrica.- Las distorsiones radiométricas
obedecen a mecanismas que alteran los valores de brillo de los
pixeles y se deben fundamentalmente a interferencias
atmosféricas y a efectos asociados a instrumentacidn. En
contraste con |a carreccion geometrica, en donde todas las fuentes
de error suelen ser rectificadas canjuntamente, los procesos de
correccion radiometrica son especificos para la naturaleza de la
distorsion (atmosférica, radiacion difusa, transmisividad, error del
instrumentg, etc.). La carreccion radiométrica corrige estas valores
erroneamente registrados o ruidas presentes en la imagen. Las
técnicas mas habituales de correccian radiométrica son: Correccion
radiomeétrica del bandeado, de lineas o pixeles perdidos, de

narmalizacion radiométrica horaria, del efecto por columnas y
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atmosféricas (métodos basados en la imagen, empiricos, basados
en modelos de transferencia radiativa y conversian de nivel digital a
reflectividad (Olaya, 2014).

Carreccion Geométrica.- Es la transformacian de las coordenadas
de los pixeles de la imagen de tal forma que coincidan de manera
precisa con la primera imagen (imagen de referencia). Algunas de
las correcciones de este tipo son la geomeétrica del efecto de
rotacion de la tierra, la distorsion panaramica, geométrica de la
curvatura de la tierra, Georeferenciacion (paramétrica y no

parametrica), fusion de imagenes, etc. (Olaya, 2014).

Rectificacidn: El proceso de rectificacion se fundamenta en el
establecimiento de una correspondencia entre |as coardenadas de
los pixeles de la imagen y las coordenadas reales sobre el terrena
de los abjetos que estos pixeles representan, esta correspondencia
permite modificar la imagen original y obtener una nueva. Esta,
coma resultado de las distorsiones y madificaciones que se
intraducen, refleja mas fielmente el terreno y carrige los errores
geométricas que han aparecido durante la toma de la imagen. El
praceso de rectificacion implica el calculo de la funcion de
transformacion, para lo cual se emplea un conjunto de puntos de

referencia o puntos de cantrol (Olaya, 2014).
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3.3.7. Método de clasificacion

no supervisado

El método no supervisada se dirige a definir las clases espectrales
presentes en la imagen. Sin necesidad de tener algtn conacimiento
del area de estudio, por lo que la intervencian humana se centra
mas en la interpretacidn, que en la consecucidn de los resultados
(Chuvieca, 2002).

En esta estrategia, se asume que los NO (Valares digitales de los
Pixeles) de la imagen forman una serie de agrupaciones o
conglomerados, mas o menos nitidos segun los casos. Estos
grupos son pixeles, can un comportamiento espectral homogeneag,
estas agrupaciones o categarias espectrales no siempre pueden
cotejar a las misma clases requeridas por el usuario, por lo que
resta a este dar sentido interpretar, el significado temético de esas
categorias espectrales (Chuvieco, 2002). En cuanto al algoritmo de
agrupamientq, las opciones también son numerosas, pero el mas

utilizado es el denominado ISODATA.

En comparacion el método supervisado presenta una clasificacign
de las caracteristicas espectrales de algunas coberturas vegetales
conocidas mediante técnicas de campo o par simple observacion

donde son escogidas y estas se denominan dreas de



entrenamiento con las cuales el software definird las clases de
clasificacion donde cada pixel de la imagen se agrupara en algunas
de estas clases establecidas a diferencia del método no
supervisado, donde el software por defecto elige las cantidad de
clases que deseemaos obtener sin mostrar de lo que queramaos

clasificar (Rodriguez, 2005).

3.3.8. Uso de CLAslite para mapeo

y procesamiento deforestacion

El Sistema de Analisis Landsat de Carnegie - Lite (CLASIite) es un
software disefiado para la identificacion altamente automatizada
de la deforestacion y degradacian de bosques a partir de imagenes

de satélite de sensares remotos (Stanford, 2013).

CLASIite es el resultado de mas de una década de investigacion en
sensores remotos biofisicos y trabajo de campo que ofrece un
enfoque de mapeo satelital automatizado para determinar uno de
los mas importantes componentes de la estructura del bosque: la
cobertura fraccional del dosel del bosque, vegetacian muerta y
superficies expuestas. Estas coberturas fraccionales son las
determinantes principales de la composician, fisiologia, estructura,
biomasa y procesos biogeoquimicos del ecosistema (Stanford,
2013).

3.3.9. Analisis de datos

De las metodologias existentes, una de las mas canfiables cansiste
en seleccionar con posterioridad a la clasificacian, una serie de
areas test, que permitan obtener una medida entre clases del
mapa y del terrena. Esta matriz puede analizarse estadisticamente,
con objeto de abtener una serie de medidas saobre |a fiabilidad del
trabajo glabal y para cada una de las categorias. Puesto que la
medida de la fiabilidad se estima a partir de técnicas de muestreo,
su valor real oscilara entre margenes, tanto mas praximas al valar
medio mayor sera el tamarno de la muestra y menor el grado de

error (Chuvieco, 2002).
3.3.10. Tamarno de la Muestra

El tamano de la muestra para cada cobertura de deforestacion se

obtuvo a través de la siguiente formula (Aguilar, 2005).

- Nxzz*p*q
n_dz*(N—l)—l—Zz*p*q

Dénde:

N=Total de |a poblacion; Z2=valor del coeficiente de la

confianza (1-a); p= propaorcién esperada; g=1 - g, d= precisidn
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En todas las obtenciones de muestra se debe realizar un ajuste de

perdida del tamafo muestral calculandose de |a siguiente manera:
Muestra ajustada a las pérdidas = n(1/1-R)

Donde: 7= nimera de sujetos sin pérdidas; &= proporcidn

esperada de pérdidas
3.3.11. Muestreo aleatorio simple

Los elementos a verificar se eligen de tal forma que todos cuenten
con la misma probabilidad de ser seleccionados, y que la eleccion
de uno influya en la del siguiente. Gracias a este caracter
probabilistica, el muestrea aleatorio es el mas salido
estadisticamente, si bien presenta prablemas en su aplicacion
espacial, par cuanto puede suponer elevados costes de

desplazamiento.

En cuanto al tamano de la muestra Cangalton (1988) sugiere una
superficie aproximada al 1% de la superficie cartografiada, segun
autores se precisan un minimo de 50 puntos de verificacion para
obtener una estimacion fiable de errar que se traduce en la

confiabilidad del mapa, citado por (Chuvieco, 2002).
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3.3.12. Matriz de confusion

Con los datos de la verificacion de los puntos, se tendrd la
informacion tanto de su cobertura real como la deducida por el
analisis. Con estos datos se forma una matriz, denominada de
confusidn puesto que recoge los conflictos que se presentan entre
categorias. Se trata de una matriz bidimensional, donde las filas se
ocupan por las clases de referencia, las columnas por las categorias
deducidas de la clasificacion. Lagicamente ambas tendran el
mismo numero y significado; se trata, en suma de una matriz
cuadrada 7 x 7 donde n indica el numera de categorias (Chuvieca,

2002). De la matriz se obtienen los siguientes datos:

» (lases bien estimadas: expresa la confiabilidad del mapa y
es la sumatoria de los puntos carrectamente asignados

» Total de clases: corresponde el nimero total de las puntos
de muestreo que son evaluados en la matriz de confusion

o Total General: de los resultados de la clasificacion y de
referencia representan la sumatoria de los valores para cada

una de las clases.

A partir de la matriz de confusian se calculan las siguientes

medidas de precisidn:



» Error de comisiom: Indica la probabilidad de que el usuario
del mapa encuentre informacign incorrecta durante su uso:
Errar de comision =1 - Exactitud del Usuario

o Error de omisiom. Indica en qué medida el productor del
mapa represento incorrectamente los rasgos del terreno:

Error de omision = 1- Exactitud del Productor.

El indice de fiabilidad estimada es global e indica la relacion
existente entre las clases carrectamente estimadas y el nimero
total de ellas, Ia cual no indica como la exactitud se reparte entre
las diversas categorias individuales, pero para evaluar la exactitud
de las categorias individuales se utiliza |a exactitud del productor y

del usuario.

Fiabilidad estimada = (puntos acertados * 100)/nimero

total de puntos

Una vez estimada la fiabilidad para cada cobertura, también de
manera conjunta se procede a la obtencion del error de muestreo y
al mismo tiempo la fiabilidad global que se refiere a los intervalos

de confianza que tiene la siguiente formula.

F=Fm+z*EM

Donde:

F fiabilidad global

Fir. fiabilidad estimada

Z: 1,96 es el valor estandar para realizar los calculos al 95%
de confianza

EM: Error de muestreo

Error de muestreo. Se define como la imprecision del dato que se
desea estimar de la poblacion a evaluar y esto se genera a partir de

la siguiente férmula del muestreo aleatorio simple:

EM=vFe*(100-Fe)/Tcl

Donde:
EM: Errar de muestreo
Fe: Confiabilidad estimada

Tck Total de las clases
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4.1. Areade Analisis Deforestacion. Periodo
2012 - 2013.

El area de analisis para el periodo de deforestacian 2012 - 2013 fue

LB
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delimitado en base a 138 municipios, con un area total de
820.950,36km? (Figura 1).

£

4.1.1. Materiales
Se utilizaron los siguientes materiales:
4.1.1.1. Imagenes de satélite

Para el monitoreo de la deforestacion se utilizaron imagenes
satelitales LISS IIl (2012) y Landsat 8 OLI TIRS (2013), realizandose ) .

el analisis de deforestacion con imdagenes desde agosto a

LEYENDA
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diciemhbre para los periodos 2012y 2013 (Figura 2 y 3). ARGENTINA _ e
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Figura 1. Area de andlisis de deforestacian. Periodo 2012 - 2013
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Figura 2. Imagenes satelitales utilizadas para el andlisis de
Figura 3. Imagenes satelitales utilizadas para el analisis de
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defarestacian periodo 2013
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4.1.1.2. Cartografia digital

La cartografia digital utilizada como apoyo para el estudio de la

Deforestacian en Balivia fue:

s Limites Territoriales (INE, 2010)

¢ Redes Viales (Administradora Boliviana de Carreteras ABC, 2012)

¢ Tierras de Produccidn Forestal Permanente TPFP (MDS, 2001-
DS Nro. 26075)

¢ Cobertura y Uso de Suelo, 2010 (Ministerio de Desarrollo Rural y
Tierras Viceministerio de Tierras, 2011).

» Vegetacion de Bolivia (Navarro & Ferreira, 2007)

* Macroregiones de Bolivia (ABT, 2016)

» Areas Protegidas Nacionales, Departamentales y Municipales
(SERNAP, 2015)

» Zonas Biogeograficas de Baolivia (Navarro & Ferreira, 2009)

» [aobertura de Deforestacidn (ABT, 2011)

# Reservas Faorestales (ABT, 2011)

¢ Autorizaciones de Aprovechamienta en Tierras de Prapiedad
Privada y Comunitaria (ABT, 2015)

* Autorizaciones Transitorias Especiales (ABT, 2015)

» Permisos de Desmonte (ABT, 2010-2013)

Planes de Ordenamiento Predial (ABT, 2013)
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4.1.1.3. Programas informaticos

El Procesamiento de Imagenes satelitales se realizd utilizando el
programa ERDAS IMAGINE 20171. Para la interpretacidn, correccidn,
redefinicion y validacion de poligonos se utilizo el programa ArcGis

v. 10.1y Google Earth.

4.1.2.Metodologia de identificacion de areas
deforestadas periodo 2012 - 2013

4.1.2.1. Pre-procesamiento de imagenes

satelitales

Se utilizo la correccion geométrica para eliminar distarsiones
geameétricas indeseables, para ello se colectaran puntos de control
y utilizaron métodos de remuestreo aplicando matrices de
transformacion de diferentes grados, en funcion del nimero de
puntos colectados y de la fisiografia que contiene la imagen.

Proceso sistematico para la correccion geometrica:

e Puntos de control: Se tomaron puntos de control de imagenes
orthorectificadas de los anos 2010, 2011, 2012 y 2013. La
precision considerada (Error Medio Cuadratico o RMS) fue de 0.5

metros.



¢ Matriz de transformacion: Orden de la matriz 0 grado del
polinomio dado por el grado de deformacian de la imagen. Para
este estudio se utilizo el grado uno o primer grado.

¢ Re-muestrep: Métado para asignar el valor de coordenadas a
cada pixel. Se utilizd el método del Vecino mas Cercano (Nearest
Neighbar) porgue transfiere los valores originales sin

promediarlos, conservanda la radiometria original.

4.1.2.2. Clasificacion digital e interpretacian

de las imagenes

El praceso clasificacién no supervisada para la interpretacion de las
imagenes satelitales se realizd utilizando el software ERDAS
Imagine v. 2071, para tal efecto se agruparon los pixeles con la

misma o similar distancia espectral formando grupos o " cldster”.

El proceso de clasificacion de las imagenes de los diferentes afos
se realizd con 50 clases, 80 interacciones con una cambinacion de

falso color R4, G5y B3.
4.1.2.3. Digitalizacidon

A través de la interpretacidn visual de las areas deforestadas, se

efectud el control de calidad de los datos, utilizando el apoyo de las

imagenes que proporciona Google Earth, principalmente en areas
en las que la interpretacion se complica debido al relieve de la zona

y a la resolucian de la imagen.

4.2. Areade Analisis Deforestacion periodo
2014 - 2015

El area de analisis de deforestacion fue delimitada en base al mapa
biogeografico de Bolivia, realizado por Navarro & Ferreira (2009),
que corresponden a las regiones: Amazdnica, Chaqueria, Brasilefio-
Paranaense y Andina Tropical, carrespondiente a los
departamentos de Santa Cruz, Beni, Pando, y parte de los
departamentos de La Paz, Cochabamba, Chuquisaca y Tarija,
delimitando un area de 809.345,58 km® (Figura 4).

4.2.1.Materiales y métodos
Se utilizaran los siguientes materiales:
4.2.1.1. Imagenes de satélite

Se emplearon 43 imagenes satelitales Landsat 8, que fueron

interpretadas a diciembre para los periodos 2014 y 2015 tomando

en cuenta el porcentaje de nubosidad (Figura 5).
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Figura 4. Area de andlisis de deforestacidn periodo 2014 - 2015 Figura 5. Imagenes satelitales utilizadas para el analisis de

deforestacion 2014 - 2015
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4.2.1.2. Cartografia digital

La cartografia digital utilizada como apoyo para el estudio de la

Deforestacidn en Balivia fue;

e Limites Territoriales (INE, 2010)

¢ Redes Viales (Administradara Boliviana de Carreteras ABC, 2012)

¢ Tierras de Produccion Forestal Permanente TPFP (MDS, 2001-
DS Nro. 26075)

¢ Cobertura y Uso de Suelo, 2010 (Ministerio de Desarrollo Rural y
Tierras Viceministerio de Tierras, 2011).

+ Vegetacion de Bolivia (Navarro & Ferreira, 2007)

¢ Macroregiones de Balivia (ABT, 2016)

¢ Areas Protegidas Nacionales, Departamentales y Municipales
(SERNAP, 2015)

« Zonas Biogeograficas de Bolivia (Navarro & Ferreira, 2009)

e (Cobertura de Deforestacion (ABT, 2011)

¢ Reservas Forestales (ABT, 2011)

s Autorizaciones de Aprovechamiento en Tierras de Propiedad
Privada - Comunitaria (ABT, 2015)

s Autorizaciones Transitarias Especiales (ABT, 2015)

¢« Permisos de Desmonte (ABT, 2012-2015)

« Planes de Ordenamiento Predial (ABT, 2015)

4.2.1.3. Programas informaticos

El Procesamiento de Imagenes satelitales se realizo utilizando el
programa C[LAShte 3.2 y ERDAS IMAGINE Z2013. Para la
interpretacion, correccion, redefinicién y validacion de poligonos se

utilizo el programa ArcGis v 10.1.
4.2.1.4. Metodologia

Debido a la biogeografia del territorio nacional, referente a los
pisos altitudinales, es necesaria la combinacion de herramientas de
analisis, por lo cual se utilizaron metodologias combinadas (Cuadro
4).

Cuadro 4. Combinacian de metodologias para Anadlisis de

Defarestacion

Regidn CLASlite  Redefinicion Digitalizacién = Clasificacion no
Biogeografica 32 de Poligonos  en Pantalla Supervisada
Amazinica 2014-2015  2014-2015 2014- 2015 B
Andina Tropical = 2014-2015  2014- 2015 2014- 2015 -
Brasilefo-
Paranense 3 2015 2014 2015
Chaquena - 2015 2014 2015
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4.2.1.5. Proceso de analisis de

Deforestacion

Los siguientes pasos fueron seguidos para el analisis de

deforestacion en Bolivia para |as gestiones 2014 y 2015:

4.2.1.6. Procesamiento de imagenes

satelitales

Las imagenes empleadas correspondieron a los meses de
septiembre, octubre, naviembre y diciembre del periodo 2014 -
2015, considerando el grado de nubosidad de las mismas. El
Procesamiento digital de estas imagenes se realizd utilizando el
software CLASlite 3.2, siguiendo de manera sistemdtica los

siguientes procedimientos:

Preparacion de la Imagen: Este proceso esta referido a la
preparacion de la Imagen Landsat 8 OL/, de la cual resultan tres
productos: Imagen compuesta de 6 bandas (_raw), extraccion de la
banda termal (_therm) y producto de enmascaramienta (_QA4),

todas los archivos en formato para ENV/ (*. hdp).

Conversion de niveles digitales: Este proceso esta referido a la

canversion de las valores digitales (ND) a valores de reflectancia, lo
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cual permite obtener mayor informacion de los objetos presentes
en la imagen. Los valares de reflectancia indican, que un pixel que
tenga poca o ninguna vegetacion de valares NIR es mas bajo,
mientras que la reflectancia del rojo es mas alta en los pixeles con
vegetacion. La forma tipica que se observa en la vegetacion con
picos en las bandas 2 y 4 no existe en el espectro de este pixel, lo
cual indica que hay menos vegetacion. Adicionalmente, Ia
reflectancia en las bandas 5 y 7 (la onda corta-infrarrojo o SWIR) es
mucho mas alta en los pixeles con menos o ninguna vegetacion
viva, abservando presencia de vegetacion muerta de color marrén,

de suelos y rocas.

Calculo del mapa de cobertura fraccional: La obtencian del mapa

fraccional permite la generacion de tres clases de cobertura:

¢ Sustrato expuesto (S), expresada en porcentaje.
¢ Vegetacidn fotosintética (PV), expresada en porcentaje.

¢ Vegetacidn no fotosintética (NPV), expresada en porcentaje.



Deteccion de cambio (bosque /no bosque): (1 AS/ite 3.2 detecta
el cambio del bosgue en series temporales. El analisis multi -
imagen, es el enfoque mas preciso para la deteccion de la pérdida
de bosque (deforestacion), ganancia (crecimiento secundario) o

degradacian (areas con perturbaciones boscosas persistentes).

Para determinar areas deforestadas, CLAS/ite 3.2 aplica arboles de
decision definidos y emplea los productos de reflectancia y

cobertura fraccional para clasificar las areas deforestadas.

4.2.1.7. Interpretacion, redefinicion

y digitalizacion de vectores

Para la redefinicion de vectores producto del andlisis de CLAS/ite
3.2 es necesario un proceso adicional (control de calidad), centrado

en eliminar y/o redefinir poligonos falsos positivos

El proceso de reclasificacion emplea la base cartografica (POV,
POP, cobertura de deforestacion 2011, 2012 y 2013, cobertura de
vegetacion e imagenes satelitales) de tal manera que permite
definir con mayor detalle lo clasificado como deforestacian, a una
escala de trabajo de 1:30.000 y 1:50.000 para de redefinicion y

digitalizacion.

4.3. Validacion de resultados de analisis

de deforestacién periodo 2012 - 2015

Una vez obtenida la cantidad de puntos de verificacion para cada
cobertura a validar, se definen los siguientes valores: confianza al
95%, precisian de 3% y un error de perdida de muestra del 10%,
como también el valar de “A' poblacional (cantidad de poligonos

identificados como deforestacion de cada cabertura).

La distribucién de las puntos de validacion se obtuvo aplicando un
analisis geo estadistico, a través de los rasgos de subcaonjuntos, los
cuales permiten seleccionar una cantidad definida del total general
de poligonas mediante un algoritmo generador de distribucion con

secuencia aleatoria (Figura 6).
Pasos secuenciales para llegar a la validacidn:

¢ [nterseccidn con planes de desmante ejecutadaos para cada ano
analizado, como también con los puntos de inspeccion de campo
realizadas por la unidad de control y fiscalizacian.

¢ Verificacidn de los puntos de deforestacion de los afos 2012,
2013, 2014. Se realizd mediantes imagenes satelitales Landsat
5 TM, LISS 3y Landsat 8 OLL.
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+ Para la deforestacidn 2015 la verificacion se realizo empleando
las imagenes Sentinel 2 y Landsat 8 OLI.

¢ Construccion de la matriz de confusion, de 6 filas y 5 columnas.
En esta matriz la diaganal expresa el niamero de puntos de
verificacian donde concuerdan ambas fuentes (Mapa y PDM, —
desmontes ilegales e imagenes Satelitales).

e Aplicacion del analisis de fiahilidad estimada para cada £
cobertura, como también de forma conjunta, obteniendo para I'
cada cobertura sus respectivos intervalos de confianza y error de "

muestreo.
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Figura 6. Puntos de validacion deforestacidn periodo 2012 - 2015
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5. RESULTADOS

A partir de los objetivas planteados y de los procedimientos

realizados se abtuvieron los siguientes resultados.

5.1. Superficie deforestada a nivel Nacional

La superficie defarestada durante el periodo 2012 -2015 alcanzo
un total de 762.776,69 ha (Cuadro 5). Los resultados demuestran
un promedio de deforestacian de 190.694,17 ha/ano. Al analizar I3
serie histdrica se infiere que a partir de la gestion 2012 se ha
disminuido el porcentaje de deforestacian en el pais, alcanzando un
incremento inferior (12%) en comparacion a los suscitados en

anteriores lapsos de tiempo (20% y 40%) (Figura 7).

Los datos obtenidos reflejan una tendencia con resultados
obtenidos par estudios similares, es decir la superficie deforestada
tiende a incrementarse al pasar los afos; no obstante, esto es
necesario para incrementar la superficie cultivada actual de 3,5
millones ha. (Instituto Nacional de Estadistica-INE; Ministerio de
Desarrollo Rural y Tierras. PDDES /2016 - 2020) a 4.7 millones de
hectareas al 2020, lo que significaria alcanzar un ritmo anual de

240.000 ha/ano deforestadas de manera legal.

300.000
Deforestacién promedio
190.694,69ha/afio
350,000 - Incremento
12%
Incremento
2 20%
@ 200.000
-
m
=
]
o Incremento
]
‘a 150.000 0%
5
i)
[}
o
o
o
& 100.000 -
50.000
Aiio 2012 Afio 2013 Afio 2014 Afio 2015

| TOTAL (ha) 128.043,77 179.189,48 215.076,83 240.466,61

Figura 7. Serie historica de deforestacion 2012 - 2015

El promedio de deforestacion de 190.694,17 ha/afo (2012-2015),
se asemeja a los registradas en los afos 1975 a 1993 (168.034
ha/ano) gue en su momento fueron considerados los mas bajos de
Sudamérica (Wachholtz, Artola, Camargo, & Yucra, 2006). Los
resultados obtenidos por la OTCA (2015) para los periodos 2010 -
2013 (200.534 ha/afio) y periodo 2013 - 2014 (176.625 ha/afio),
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presentan diferencias significativas en un promedio de 12.000
ha/ana, en relacion a resultados obtenidos por ABT. Es impartante
recalcar que si bien, los datos de diversas instituciones que
monitorean en diferentes periodos de tiempo presentan
diferencias en términos de superficie, se asemejan en tendencias.
La discrepancia de valores puede ser explicada debido a la
diversidad de métodos aplicados para el monitoreo de la
defarestacién, propdsito de investigacidn, capacidad técnica -

logistica, entre otros.

5.2. Superficie deforestada a nivel

Departamental

El departamento de Santa Cruz presentd la mayor superficie
defarestada (77,63%), sequido de Beni (8,01%), La Paz (3,88%) vy
Cochabamba (3,44%), estos departamentos alcanzaran las
mayores superficies deforestadas desde la gestion 2012 al 2015

(90% de la defarestacian total).

De acuerdo a OTCA (2015), en Santa Cruz la deforestacion durante
el periodo 2010 - 2014 alcanzé una superficie de 340.565 ha
(85.141,25 ha/afio; 70%), por otro lado la Fundacion Amigos de la
Naturaleza (FAN, 2015) reportt para el mismo periodo un total de
570.219 ha (142.554,75 ha/afio; 76%), comparando estos datos
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con los abtenidos en el presente estudio para el periodo 2012-2013
(114.868,17 ha /ano; 75%) se nota similitudes en términos
porcentuales y no asi en superficie, debido a la diferencia de

periodos, superficie de analisis y metodologias utilizadas.

¢ Deforestacion 2012: La deforestacion determinada para la
gestion 2012 alcanzo las 128.043,77 ha, de las cuales el
departamento de Santa Cruz presenta el mayor porcentaje de
deforestacion 78,86%, seguido del departamento de Beni can
6,72% vy el departamento de Chuquisaca 4,13%. De acuerdo al
andlisis de deforestacion realizado por la OTCA (2015) las
gestiones 2010 a 2013 determinan que Santa Cruz (71%), Beni
(7.97%) y La Paz (7,07%) son los principales defarestadores.

¢ Deforestacion 2013: La deforestacion para la gestion 2013
alcanzd 179.189,48 ha, siendo que el departamento de Santa
Cruz registra el 71,86% de esta superficie, seguido del
departamenta de Beni (8,71%) y Tarija (4,61%). Los datos
obtenidos del analisis de deforestacion de OTCA (2015)
determinaron que para el periodo 2013 - 2014, Santa Cruz
registro el 64% de la superficie defarestada en el pais, seguido
de Beni 17,71% y Tarija con 5,87%.

¢ Deforestacion 2014: Durante esta gestion se determinod que se
deforestd una superficie aproximada de 215.076,83 ha, siendo

que el departamento de Santa Cruz registro el mayor parcentaje



de dicha superficie (73,65%), seguido de Beni (8,33%) y La Paz

(5,78%.)

¢ Deforestacion 2015: La deforestacion durante la gestion 2015

alcanzd una superficie de 240.466,61 ha, en las cuales Santa

Cruz registrd el 84,84%, seguido del departamento de Beni
7,88%y La Paz 2,31%.

Cuadro 5. Deforestacion a nivel Departamental (2012 - 2015)

Ano 2012

Departamento

Sup (ha))
Santa Cruz 100.969,08
Beni 8.602,87
La Paz 4.192,68
Cochabamba 3.939,76
Pando 3.810,66
Chuquisaca 5.287,19
Tarija 1.241,52
TOTAL (ha) 128.043,77

(%)

78,86
b,72
3,27
3,08
2,98
4,13
0,97
100

Ano 2013

Sup (ha.)

128.767,25
15.603,80
7.413,07
7.071,75
7.547,43
8.268.26
4.517.92

179.189,48

5.3. Superficie deforestada legal e ilegal

a nivel Departamental

(%)

71,86
871
4,14
3.95
4,21
4,61
2,52
100

La deforestacion ilegal (Cuadro b, Figura 8) para el periodo 2012 -

2015 alcanzd un total de 611.341,97 ha, registrandose con mayor

superficie los departamentos de Santa Cruz, Beni, La Paz y

Ano 2014 Ano 2015 Total

Sup {ha.) (%) Sup (ha.) (%) Sup (ha.)

158.387,47 73,65 204.001,77 84,84 592.125,57
17.808,18 8,33 18.956,96 7,88 61.071,82

12.433,90 5,78 5.547,99 2,31 29.587,65
11.943,64 5,57 3.252,48 145 26.207,63
5.680,81 2.6 4.866,81 2,02 21.915:11
4.161,84 2,12 2.950,50 1.3 20.667,79
4.550,98 1,94 8901 0,37 11.200,52

215.076,83 99,93  240.466,61 100 762.776,69

Cochabamba. En Santa Cruz la deforestacion ilegal aumento
gradualmente de 91.369,09 ha en el 2012 hasta 120.909,04 ha en
el afio 2015. En Beni, la deforestacion ilegal también aumento
gradual y significativamente de 8.437,51 ha en el afio 2012 hasta
18.633,68 haen el 2015.
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Por otra parte, la deforestacion legal alcanzo una superficie de
151.434,70 ha, siendo Santa Cruz el departamento que registrd
mayar deforestacion legal (145.276,71 ha) equivalente al 95,93%
del total. En el afo 2015 se registro la mayor deforestacion legal

con un total de 83.092,04 ha en el departamento de Santa Cruz.

Es importante notar que el incremento de la deforestacidan legal ha
sido significativa en el periodo 2014 - 2015 (141%), ello estd
relacionado con el incremento en la aprobacion de POP (Planes de
Ordenamiento Predial) y POM (Planes de Desmonte), producto de la
desburocratizacion en la otorgacion de los derechaos de uso (medida

impulsada institucionalmente desde la gestion 2014).

Durante el periodo 2012 - 2015 la superficie aprobada de Permisos
de Desmonte (POM) incrementd de 2012 (28.473 ha) a 2013
(62.721 ha) en un 120%, de 2013 a 2014 (95.566 ha) enun 52%y
de 2014 a 2015 (161.044 ha) en un 69%; en cuanto al nimero de
Planes de ordenamiento predial (POP) se incrementaron de 44
(2012) a 168 (2013) con 282% de incremento, entre 2013 al 2014

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015

(218 POP) con 30% y de 2014 a 2015 (383 POP) con 76%. Por otra
parte las acciones de control y fiscalizacion incrementaran de 577
(2012) a 585 (2013) can 1%, de 585 (2013) a 973 (2014) con 66% y
de 973 (2014) a 1021 (2015) con 55%, la suma de estas acciones y
los medios de difusion bajo estrategias de comunicacion masiva
han hecho posible el incremento de la deforestacion legal (ABT,
2016).
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Figura 8. Serie histdrica de defaorestacian legal e ilegal




Cuadro 6. Defarestacian legal e ilegal a nivel Departamental (2012 - 2015)

Ano 2012 Ao 2013 Ano 2014 Ano 2015 Acumulado 2012 - 2015

Departamento llegal Legal llegal Legal llegal Legal llegal Legal llegal Legal Total

(ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) # (ha.) it (ha))
Santa Cruz 91.369,09 59.599,88 109.689,51 18.077,74 124.880,52 33.506,85 120.908,74 83.092,04 446.848,86 75,47 145.276,72 24,53 582.125,58 77,63
Beni 8.437,51 165,35 15.207,82 395,98 17.556,22 351,96 18.633,68 323,28 59.835,23 97,98 1.236,57 202 61.071,680 8,01
La Paz 4.032,99 159,68 7.263,82 148,25 12.287,81 146,09 5.464,58 83,4 29.049,21 98,18 538,43 1,82 29.587,64 3,88
Cochabamba 3.922,49 17,27 7.013,55 58,19 11.846,22 97,42 3.224,189 28,29 26.006,45 99,23 201,17 0,77 26.207,62 3,44
Pando 3.750,67 60 7.255,99 291,44 5.459,10 231,71 4.503,39 363,41 20.969,15 95,68 946,56 4,32 2181571 2,87
Tarija 5.207,75 79,44 7.267,69 1.000,57 3.297,66 864,17 1.784,91 1.165,59 17.558,01 84,95 3.109,77 15,05 20.667,78 2,71
Chuqguisaca 1.229,29 12,23 4.480,17 3775 4.490,23 60,74 875,35 14,74 11.075,04 98,88 125,46 1,12  11.200,50 1,47

Total 117.949,79 10.093,98 158.178,56 21.010,92 179.817,77 35.259,05 155.395,85 85.070,75 611.341,97 80,15 151.434,70

19,85 762.776,67 100

(88.320,11 ha), del cual 26,23% es legal y 7,95% es ilegal. Por otro

lado San José de Chiguitaos y Charagua registrd el 8% de la

5.4. Municipios con mayor deforestacion a - , _ -
defarestacidn, sequido de San Ignacio de Velasco y San Julian con

nivel Nacional 7% y 6% respectivamente.

Los resultados obtenidos demuestran un promedio de

deforestacion ilegal de 152.835,49 ha/ana, siendo este valor No obstante se nota que en las gestiones mas recientes (2014 y

promedio el que se debe lograr reducir a 0 para cumplir los 2015), los municipios de San Ignacio de Velasco, San José de

objetivos del Plan de Desarrollo Econgmico Social 2016 - 2020, CAiguitas; Ballan'y. ETRTanUR s0n10s He reglebelf meyates yalores

de defarestacidn ilegal.

En la figura B y cuadro 7 se observa que los municipios can mayor
. . ‘ Segun Camacho et a/ (2001), durante el periodo 1993 a 2000 los
deforestacion a nivel nacional pertenecen al departamento de
municipios que mayor deforestacion registraron fueron: Pailon
(297.341 ha; 21%), Concepcion (218.146 ha; 15.32%) y San Julian

(205.596 ha.; 14.44%). Por otra parte, de acuerdo a datos de FAN

Santa Cruz, siendo que el municipio de Paildn presenta el 11,58%
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(2012) durante los periodos 2000 a 2005 y 2005 a 2010 se
identificd que los municipios de Pailon (9.294 ha/ afo y 34.124

50,00 5
sl ATy DOlegal Wlegsl

ha/afo), San Julian (14.619 ha/ ano y 8.843 ha/ario), registraron los

az.1m7

valores mas altos de deforestacion y San Ignacio de Velasco (5.350

H

ha/ afo y 14.287 ha/afo) registro la tercer mayor superficie a nivel

Area deforestaclon hafafis
-3
2
8
a— &
]

27850
— 29

municipal. De acuerdo a los andlisis realizadas por OTCA (2015) en

2T 1

los periodos 2010-2014, Paildn registra un 11 % de |la

deforestacion total, sequida de Charagua (8,37%) y San Ignacio de

demuestran que los municipios ya mencionados contindan

2 b [ ke [ b= ||
registrandn IaS mayDreS Superficies dEfDrEStadaS’ hahiendn Pailon SE:;”_:::’ Charagua idul’::::\ii’oﬁ San Julidn hlllisr del El Pusata h:::l:,l;‘ﬂ- Concepcidn  Cuatre Cafladas

Velasco (7,43%). Los datos obtenidos para el periodo 2012 -2015 ﬂ

concordancia porcentual en los municipios de Paildn y Charagua. )
Figura 9. Deforestacion en 10 Municipios (2012-2015)

Cuadro 7. Deforestacion legal e ilegal a nivel Municipal (2012 - 2015)

Ano 2012 Ao 2013 Ano 2014 Afo 2015 Acumulado 2012 - 2015
Municiplos llegal Legal llegal Legal llegal Legal llegal Legal llegal : Legal Total %
(ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.) (ha.)
Pailon 13.030,70 2.894,20 8.780,38 6.119,55 12.97570 S.046,87 13.808,30 21.664,40 48.59508 7,95 39.72502 26,23 88.320,11 11,58
San Jose de Chiquitos 2.718,22 1.312,6& 3.867,24 2.110,29 8.427,36 6.614,83 17.378,80 189.953,30 33.491,62 5,48 29.991,04 19,80 63.482,66 8,32
Charagua 9.111,31  1.927,20 8.658,24 6.363,07 6.335,34 4.684,21 13.959,170 9.996,83 38.064,98 5,23 22.971,31 15,17 61.036,30 8,00
San Ignacio de Velasco  6.375,56  1.867,33 5.049,86 841,22 18.762,50 869,49 11.999,00 9.830,34 42.187,02 6,90 13.508,43 8,82 55.68545 7,30
San Julian 13.244,170  B4,65 19.664,60 140,09 11.528,10 1.008,46 4.036,57 141,72  48.473,37 7,93 1.374592 0,91 49.848,28 6,54
Santa Rosa del Sara 6.186,55 33,33 8.809,31 31,49 7.814,81 32,02 5.073,37 145,13 27.884,04 4,56 241,97 0,16  28.126,01 3,69
El Puente 4.888,83 b3,46 5.789,83 77,05 6.315,03 4,90 9.635,14 119,03 26.628,83 4,36 264,43 0,17 2b6.893,26 3,53
Ascencion de Guarayos  £.195,29 11,27 3.109,65 54,23 6.817,57 62,94 12.352,10 89,92 24.474,61 4,00 218,35 0,14 24.692,96 3,24
Concepcion 2.767,64 228,76 4.296,79 179,25 6.003,10 660,06 4.168,49 2.710,19 17.236,02 2,82 3.7758,26 2,50 21.015,28 2,76
Cuatro Canadas 1.873,12 86,46 2.955,44 1.559,34 1.386,30 3.258,47 3.289,42 5.804,.20 9.504,28 1,55 10.709,47 7,07 20.213,75 2,65
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5.5. Superficie deforestada por clase

de derecho otorgado

5.5.1.Deforestacion en Autorizaciones

de Aprovechamiento en Tierras

de Propiedad Privada - Comunitaria

(PGMF)

La superficie total deforestada en Autorizaciones de
Aprovechamiento en Tierras de Prapiedad Privada - Comunitaria es
de 37.082,39 ha, siendo que Santa Cruz presenta la mayar
superficie deforestada con 21.917,05 ha (59%), informacion

detallada en el Cuadro 8.

Cuadro 8. Deforestacidn en Autorizaciones de Aprovechamiento en
Tierras de Propiedad Privada-Comunitaria (PGMF) (2012 - 2015)

. ARp 2012 A0 2013 AAp2014 Afio 2015 Tatal
Sup. (ha) Sup.(ha) Sup.(ha}) Sup.(ha) Sup.(ha) %

Santa Cruz 283141 413084 7.73577  7.21853 21891705 59,10
Pando 1.32664 248460 1.457B7 1.45668 6.72580 18,14
Beni 951,62  1.289991 1.146,98 1.546,07 4.944,59 13,33
La Paz 188,06 222,29 1.271.8 265,89 1.8952,07 5,26
Cochabamba 74,87 302,40 427,90 266,24 1.071,40 2,89
Tarija 79,10 115,02 42,35 190,83 427,30 1,15
Chuquisaca 6,52 27,39 5,49 3,78 44,18 0,12

Total 5.458,23 858255 12.089,19 1095242 37.08239 100,00

5.5.2.Deforestacion en Autorizaciones

Transitorias Especiales (ATE)

De la superficie total de defarestacion, 9.544,05 ha se encuentran
en Autorizaciones Transitarias Especiales (ATE), informacion que

se nbserva con detalle en el Cuadro 9.

5.6. Superficie defarestada en Tierras de

Produccion Forestal Permanente (TPFP)

Se defarestaron aproximadamente 231.591,13 ha en TPFP para el
periodo 2012 - 2015 (Cuadro 10, Figura 10), siendo que el
departamento de Santa Cruz registro el 56,28% de la defarestacion
(88% ilegal y 11% legal) y Beni registré un 18% de la defarestacian
nacional en TPFP (98% ilegal y 2% legal). De acuerdo a datos
reportados por la OTCA (2015) la deforestacion total en TPFP en el
periodo 2010-2013 es de 242.988 ha y 2013-2014 Santa Cruz con
29.114 ha, seguida del Beni con 22.252,51 ha. Del total de
deforestacidn analizado por OTCA 2010 - 2013 y 2013 - 2014, el
48,87% corresponde a Santa Cruz, Beni 29,40% y Panda con 8,08%,
comparadao con datos ABT los dos primeros departamentos Santa

Cruz y Beni mantienen la deforestacion mas alta.
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Este analisis cobra vital importancia al definir las areas remanentes incorporar mayor cantidad de areas bajo manejo farestal
a nivel nacional con potencial forestal sostenible, siendo una de las contemplando la gestion integral de bosques con potencial
metas del PDDS (2016 - 2020) la incorporacion de 3,1 millones de productivo.

hectareas bajo manejo forestal a un ritmo de 624.314 ha/ano,

Cuadro 9. Deforestacion en Autorizaciones Transitarias Especiales (2012 - 2015)

) : - Ao 2012 Afio 2013 Afo 2014 Afio 2015 Total
Autarizaciones transitorias especiales (ATE) s
Sup. (ha.) Sup. (ha.)} Sup. (ha)) Sup. (ha.) Sup. (ha.) %

Aserradero San Pedro 594,00 798,79 1.542,34 799,16 3.734,28 39,13
Aserradero y Barraca Puesto Nuevo 327,28 278,92 254,65 1.616,70 2.477,55 25,96
Aserradero Marabol 5.R.L. 243,57 94,79 102,43 345,12 785,91 8,23
Bosgue Experimental San Miguel 124,32 83,58 138,12 257,47 604,89 b,34
Industria Forestal LTDA 113,24 122,81 143,99 64,33 444,38 4,66
Maderera Boliviana Etienne 5.A. Mabet 5.A. 49,97 85,68 81,72 116,62 333,99 3,50
Bosque Experimental Poster Valle 108,73 184,14 292,87 3,07
Compahnia Industrial Maderera y Agropecuaria LTDA_Cimagro LTDA. 26,35 176,83 44,07 27,85 275,10 2,88
Industria Maderera Pando S.A. 25,56 61,53 359,97 43,50 170,86 1,79
empresa industrial Forestal Humaytha 5.A. 17.06 60,06 28,15 26,49 131,76 1,38
Sagusa S.R.L. 22,26 49,39 29,18 21,34 122,17 1.28
Bosgue Experimental Elias Meneses 6,44 0,99 38,62 16,69 62,74 0,66
Industria Agroforestal San Antonio _INAFOR 2,22 28,67 30,89 0,32
Industria Maderera San Luis 5.R.L 1,48 13,88 1,16 16,52 0,17
Industria Forestal Cimal IMR S.A. 7.87 6,73 14,70 0,15
Compania Industrial Maderera Limitada LTDA 12,92 12,92 0,14
Empresa Maderera BERNA LTDA. 1,97 1.7 1,35 4,25 9,28 0,10
Aserradero Pontons 2,77 5,93 8,69 0,03
Soriedad Agroindustrial Maderera Bolivian roble 5.R.L. 4,99 4,99 0,05
Empresa Forestal y Agricola Bolital LTDA. 2,39 2,35 4,75 0,05

Total 1.671.46 2.031,69 2.494,29 3.3486,61 9.544,05 100
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Cuadro 10. Andlisis de deforestacion legal e ilegal en TPFP (2012 - 2015)

Santa Cruz 20.036,51 920,12 25.686,77 920,61 33.107,74
Beni 5.330,33 139,43 10.067,44 324  13.108,08
La Paz 211419 102,42 3.181,57 86,73 B8.630,14
Pando 228651 1619  4.051,95 157,24 2.601,07

Cochabamba 1.78501 7,93 2.362,19 0,63 4.596,24
Tarija 3.601,75 24,51  3.987,94 180,93 1.365,37
Chuquisaca 859,07 0,00  3.817,78 3588  3.340,71

1.194,49 35.923,72
236,49  12.329,06
81,24 352626
117,11 2.431,22
21,32 1.743,60
191,68 970,32
57,73 784,09

12.558,55
148,5
50,01

176,23
18,59
181,09
14,74

114.754,74 88,04 15.593,76 11,96 130.348,50 56,28

40.834,
- 17.452,
- 11.370,
10.487,

91 97,96 84842 2,04 4168332 18
16 982 3204 18 | 17.772,56 | 7,67
75 9606 466,78 3,94 11.837,53 511
03 9954 4847 046 1053551 4,55

9.925,38 94,5 578,21 55  10.503,59 4,54
8.801,65 98,78 108,46 1,22 891011 3,85
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Figura 10. Deforestacian legal e ilegal en TPFP (2012 - 2015)
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5.7. Superficie deforestada

por Macroregiones

De acuerdo a las Macroregiones como zonas de accion de la
Autoridad de Bosques y Tierra, la deforestacion en la Macroregion
Chiquitano Pantanal registré un valor de 269.341 ha ilegales y
120.219 ha legales, seguida de la Macroregian Tropica Himedo
(166.749 ha ilegales - 1.607 ha legales) y Chaco Valle (80.074 ha
ilegales - 27.204 ha legales) (Figura 11 y Cuadro 11).
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Figura 11. Defarestacian legal e ilegal por Macroregiones de Bolivia
(2012 - 2015)
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5.8. Superficie deforestada

por Ecorregiones de Bolivia

De acuerdo a la clasificacion por ecorregiones de Bolivia, el Gran
Chaca reqgistrd la mayar superficie defarestada (29,13%) sequido
por el Sudaeste de la Amazaonia (27,88%), ecorregion que abtuvo la
mayor superficie desmontada ilegal hasta el 2015 (209.322,55 ha),
sequida por el Bosque Seco Chiquitano que registro 22,55%. Entre
los anos de analisis, en el afio 2013 en el Sudoeste de la Amazonia
se registro la mayor superficie deforestada ilegalmente con
58.491,19 ha (Cuadro 12, Figura 12).

En base a anadlisis desarrollado entre 1993 y 2000, la region del
Chaco presenta una superficie deforestada de 606.458 ha., la
Chaguena 617.096 ha., y la Amazdnica 361.180 ha. (Rojas,
Martines, Cordero, & Contreras, 2003). Las areas donde se registro
la mayor deforestacion anual en el periodo 2004 al 2007 es la
Chiquitania, en segundo lugar  la region central del Norte
Integradao, por otra parte la regidn de Yungas y Amazonia
representa solo el 13%, el Chaco can 11% y las sabanas del Beni
con el 5% (Lordemann, Quing, & Leguia, 2010). Dande |a regian del
Chaco por afios sigue manteniendo la mayar superficie

defarestada.



De acuerdo a los datos publicados por la OTCA - 2015 entre 2010 -
2013y 2013 - 2014, la deforestacion se distribuia al Sudoeste de la
Amazonia con el 33,40% (259.702), seguido de Gran Chaco con
28.41% (220.875 ha) y en tercer lugar Bosgue seco Chiquitano,
comparado con datos del cuadro 10, efectivamente el bosque
Amazonico registrd la mayar superficie deforestada en la gestion
2014. En base a resultados histaricos, el Chaco, Amazania y
Chiguitania registran los valores mdas altos de deforestacian

existiendo incrementos significativas.
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Figura 12. Deforestacion legal e ilegal par Ecoregiones en Bolivia
(2012-2015)

5.9. Superficie deforestada por cobertura

y uso de Suelo
De acuerdo a la Cobertura y Uso de Suelo (COBUSO 2010), la

categoria Extractivo Forestal registrd la mayor superficie
deforestada 22,27% (legal 2,13% e ilegal 27,26%), sequido por la
categoria Productivo Ganadero y Extractivo Forestal Minero 21,8 %
(legal 49,84% e ilegal 14,92%), Productivo Agropecuario, Extractivo
Forestal 21,05% y Productivo 10% (Cuadro 13, Figura 13).
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Figura 13. Defarestacian legal e ilegal por cobertura y uso de Suelo
(2012 - 2015)
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Cuadro 11. Deforestacion legal e ilegal por Macroregiones de Bolivia (2012 - 2015)

Chiguitana Pantanal

53.533,86

7.393,88 63.89613 12.361,23 82.343,03 28.479,35 69.568,33 71.984,91 269.341,40 44,08 120.219,36 79,39 389.550,77 51,09
Trépico Himedo  29.316,21 311,33  39.766,55 36242 49.72579 407,69 47.940,78 52560 166.74933 27,29 1.607,03 106 168.356,36 22,08
Chaco Valle 19.820,06 2.056,08 25.97315 7.529,20 17.018,75 5.760,09 17.262,99 11.858,65 B80.074,95 13,11 27.20403 1795 107.278,98 14,07
Amazonico 13.864,13 331,03 26.061,15 754,54 27.101,67 610,31 19.436,18 70159  B86.463,13 14,15 239747 158 88.860,60 1165
Andino | 141558 1,66 248157 354 350825 161 969,60 . 837500 1,37 681 000 838181 1,10

Cuadro 12. Deforestacion legal e ilegal por Ecoregiones en Bolivia (2012 - 2015)

Gran Chaco 3173745 594596 30.259,10 16.08218 30.09589 21.95541 39.569,32 45 500,92 131.662,76 21,59 50 484,46 59,32 22214? 22 29,13
Sudoeste de la Amazonfa 37.95267 496,29 5849119 93453  64.87538 962,07  4B.003,31 894,79 209.322,55 34,32 3.28768 216 21261023 27.88
‘Bosque Seco Chiquitano 25.668,59  2.96809 37.607,35 2.44469 36.35690 B.32267 35.89591 22.71007 135.528,75 22,22 35.44552 23,89 17197426 22,55
Cerrada 5.529,14 528,77  5.649,06 | 1.082,49 17.117,25 3.44690 16.63534  13.257,74 44.930,80 7,37 1831590 12,01 63.24570 8,29
Sabanas Inundables 6.340,01 16,54 7.086,56 124,27 | 12.853,83 292,60  B8.20692 1.957,25 34.487,33 565 239066 @157 36.877,98 4,84
Yungas 4.024,82 85,62 6.482,95 80,30  9.105,.22 46,27 3.780,01 30,30 23.392,99 384 24250 0,16 23.63549 3,10
Chaco Serrano 3.529,71 45,44 6.116,68 230,45  4.32394 184,69 124954  B0B44 1521987 250 1.26902 0,83 1648889 2,16
BUSQUE‘ Tucumanao - . . . . .

g 1.769,71 7.18 4.687,81 30,08 2.827,19 48,44 897,61 6,18 1018232 1,67 91,88 005 10.27420 1,35
BusquesSechInterandmus . 1.409,91 0,09 1.621,26 1.399,36 801,87 5,00 523240 08 00 523942 0,69
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Cuadro 13. Deforestacion legal e ilegal por cobertura y uso de Suelo (2012 - 2015)

Extractivo Forestal

Productivo Ganadero y
Extractivo Forestal

Minera

Productivo Agropecuario,

Extractivo Forestal
Productivo

Productivo Ganadero

Productivo Agropecuario

Productivo Agropecuario,

Extractivo Forestal

Productivo Agropecuario

y Extractivo Minero
Productivo Ecosistemas
Productivo Aguas
Superficiales Mixto
Recreativo

Productivo Agricola
Extractivo Minero en
parte

Mixtos o Combinadaos
Extractivo Minero

30.671.57

21.330,58

21.733,19

15.390,84
9.583,8b

12.42339

4.804,27

1.157,58
256,54
170,28
144,14
240,10

19,69

0,94

515,49

3.896,27

3.173,58

435,36
222,84
1.708,56

99,68

17,14
0,12
2,92

22,00

45.823,84

16.043,86

29.237,394

21.452,92
12.458,13
18.301,86

10.700,40

2.510,90
649,43
516,89

79,98
308,85

25,97

14,03
4,08

901,25

11.467,28

2.946,90

630,35
701,00
3.733,03

412,52

201,55

316

1,40

12,36

48.503,89

23.024,84

35.889,87

21.605,40
22.827,84
18.446,05

5.057,12

1.472,34

1.416,97
528,86
472,76
302,94
53,34

44,11
37,91

835,59

18.453,94

8.376,77

1.270,28
2.937,72
2.858,61

342,49

145,85
6,31
26,18

5,09

41.574,31

30.748,40

35.307,90

15.546,48
16.807,74
11.206,06

2.244,.98

601,19
71397
162,52

237,25
60,19

7,12

1311
19,36

967.85

41.651,91

23.833,85

2.962,34
9.208,36

5.267,43

554,35

368,90
45,27
10,49

99.46

16b6.571,61

91.147 68

122.168,89

73.995,64
61.687 .57
60.377,36

22.806,77

5.742,01

3.046,30

1.378,55
934,14
912,08
106,17

72,19
61,35

27,26

14,92

19,99

12,11
10,10
9.88

3,73

0,94
0,50
0,23
0,15
0,15
0,02

0,01

| 0,01

3.220,18

75.469,51

38.331,09

5.298,34
13.070,52
13.567.66

1.509,03

733,43
54,86
40,99

138,90
0,00

0.00

0.00
0.00

2,13

43,84

25,31

3,50
8,63
4,96

1.00

0,48
0,04
0,03

0,03

169.791,79

166.617,19

160.499,99

79.293,99
74.758.08
73.945,02

24.315.80

£.475,44
3.101,77
1.419,54

1.073,04
912,08

106,11

72,19
61,35

21,85

21,05

10,40
9,80
9,70

0,35
0,41
0,19

0,14
0,12

0,01

0,01
0,01
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5.10. Superficie deforestada en tierras tituladas

A partir del analisis realizado se encontra que dentro de los predios
Titulados par el INRA se registra una superficie de 424.170,80 ha.
deforestadas desde |a Gestién 2012 a 2015 (Cuadro 14, Figura 14),
de las cuales 333.100,27 ha. son ilegales (78,53%).

SeqUn la clasificacidn par clases de propiedad definidas por el INRA,
la categoria pequena y mediana propiedad, presento la mayor
cantidad de deforestacion (190.497,91 ha) de las cuales 83% es
ilegal, de la misma manera, la clase comunitaria registré valores de
deforestacidn de 101.342,19 ha (89% ilegales y 11% legales) y la
categoria empresarial 95.721,88 ha (51% ilegales y 49% legales).

De acuerdo al PNNC (2010), los principales respansables de la
deforestacién entre 1975 a 2006 fueron los colonizadores,
agricultores - yunguefos y agroindustriales, quienes deforestaron
23%, 20% y 17% de la superficie total. Estos tres grupas son
responsables de la defarestacion de aproximadamente 2.5 millones
de ha. Del analisis de |a deforestacion a partir de 1990 se muestra
una nueva tendencia donde los productores agroindustriales son
los mayares deforestadores, superando a los ganaderos intensivos
en 1.5 veces y comparado con otros actores equivale a 60

colonizadores y 150 veces de un agricultor indigena (Urioste, 2010).
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Segun informe de audiencia publica de rendicidn de cuentas (INRA,
2016), la superficie saneada para gestiones 2012 a 2015 asciende
a 16 millones de hectareas (4.130706 ha/ana), con 517.171 titulos
entregados, por otro lado indica que sequn la estructura de
tenencia de la Tierra desde 1986 a 2015, 10% (B8 millones ha -
7.876 beneficiarios) en encuentran en manos de empresarios Y
medianos, 26% (19.7 millones ha - 1.393.653 beneficiarios)
Campesinos e interculturales , 33% tierras fiscales, 17% en tierras
Bajas y 14% en tierras altas. Por otra parte el estado del proceso de
distribucion de tierras asciende desde 2012 con 157.618 ha, el
2013 can 228.023 ha, 2014 con 422.780 ha y 2015 a 465.193 ha,
sumando un total de 1.3 millones de hectareas, este incremento de
dotacion de tierras esta relacionada con el incremento de la
deforestacion, producto del cumplimiento de la funcion economica

social una vez dotada la tierra a comunidades y familias.

¢ TCO-TIOC Son los espacios geograficos que constituyen el
habitat de los pueblos y comunidades indigenas y originarias, a
los cuales han tenido tradicionalmente acceso y donde
mantienen y desarrollan sus propias formas de arganizacion
econdmica, social y cultural, de modo que aseguran su
sobrevivencia y desarrallo. Son inalienables, indivisibles,
irreversibles, colectivas, compuestas por comunidades o

mancomunidades, inembargables e imprescriptibles.



Comunidades, Propiedades Comunarias, etc. son aquellas
tituladas colectivamente a comunidades campesinas y ex
haciendas ¥
que constituyen |a fuente de subsistencia de sus prapietarios.
Son inalienables, indivisibles,

irreversibles, colectivas,

inembargables e imprescriptibles.

Pequefia propiedad es la fuente de recursos de subsistencia
del titular y su familia. Es indivisible y tiene caracter de
patrimonio familiar inembargable.

Mediana Propiedad: Pertenece a personas naturales o juridicas
y se explota con el concurso de su propietario, de trabajadores
asalariados, eventuales o permanentes y empleando medios
técnico mecanicos, de tal manera que su volumen principal de
produccian se destine al mercado.

Empresa Agropecuaria: Pertenece a personas naturales o
juridicas y se explota con capital suplementario, régimen de

trabajo asalariado y empleo de medios técnicos modernos.
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Figura 14. Analisis de deforestacian legal e ilegal (2012-2015) por

tipo de propiedad INRA
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Cuadro 14. Andlisis de deforestacion legal e ilegal (2012-2015) por tipo de propiedad INRA

Clasificacion de
propiedad

TCO
Sub Total *

Propiedad Comunaria
Comunitaria
Comunaria
Comunal Forestal
Comunidad
Sub Total **
Pequena
Mediana
Sub Total ***
Empresa
Empresarial

Sub Total ****
Total

5.11.

Afio 2012

llegal

{(ha.)
6.074,02
6.074,02

11.458,00
1.494,56
1.544,34

298,73
3,64

714.795.27

27.425,21
9.737.,86

37.166,07
5.717,11
2.053,04

777015
65.809,50

Forestales

La superficie deforestada en las Reservas Forestales en el Pais
(Cuadro 15, Figura 15) asciende a 81.042,11 ha (2012 - 2015),

Legal
(ha)
23,73
23,73
936,54
29,57
23,64
1,01
0
990,77
583,23
2.167,88
275117
2.300,85
194,6

2.495,45
6.261,06

Superficie deforestada

Ano 2013
llegal Legal
(ha.) (ha)

8.223,56 228,42
8.223,56 228,42
17.455,91 2.050,39
1.903,81 95,07
2.385,99 62,62
593,95 57,13
36,66 0
22.38032 2.26527
39.2388.28 821,68
7.931,06 4.243,84
47.219.34 506552
8.297,03 5.102,69
1.434,31 375,95
8.731,34 5.478,64
B7.554,56 13.037,79

en Reservas
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Ano 2014

llegal Legal

(ha.) (ha.)
12.895,80 91,56
712.895,80 81,56
21.428,76 2.954,01
4.192,42 130,74
3.615,42 115

463,93 53,08

24,41 0
29.724,85 3.25282
33.968,75 1.972,22
8.949,09 4.795,58
42.917,84 6.767,.80
10.006,77  11.164,04
3.003,24  2.106,85
13.010.01 13.270,89
98.548,59 23.383,07

Ao 2015

llegal Legal

(ha.) (ha.)
B.778,39 293,35
8.778,39 293,35
18.454,51 3.982,86
2.632,89 214,44
1.973,61 72,58

4821 72,59

43,28 0
23.586,38 4.342,48
22.584,28 3.758,20
8.334,70 13.933,04
30.818899 17.691.25
12.961,69 16.015,18
4.942,17  10.046,36
17.803.86 26.061.54
B81.187,62 48.388,62

llegal

(ha))
35.971,77
35.8971,77

68.797,18
10.223,68
9.5£3,36
1.838,71
107,99
850.490 92
123.269,52
34.952,71
158.222,24
36.982,60
11.432,76

48.415.36
333.100.27

Acumulado (2012 - 2015)

98,26
88,26
87,39
95,61
97,20
90,91
100,00
89.29
94,53
58,16
83,06
51,68
47,33

5058
7853

Legal
(ha.)
637.06
637,06

9.923,80
469,82
273,84
183,81

0,00
10.851,28
7.135,33

25.140,34
32.275,68
34.582,76
12.723,76

47.306.52
81.070,54

1,74
1,74
12,61
4,39
2,80
5,09
0,00
10,71
5,47
41,84
16,94
48,32
52,67

49 42
21,47

Total
(ha.)
36.608,82
36.608,82

78.720,98
10.693,49
9.797.20
2.022,53
107,99
101.342, 19
130.404,85
£0.093,06
190.497,97
71.565,37

24.156,51

855.721,88
424.170.80

siendo que la deforestacion en la Reserva Forestal Guarayos
(60,66%), el Choré (14,06%) e Iturralde (7,79%), alcanzan a mas del

80% de la deforestacion en Reservas Forestales. Al realizar una

comparacian histdrica se evidencia que durante el 2015 la Reserva



Forestal Guarayos registrdo la mayor superficie deforestada
(20.754,04 ha).

Si bien la reserva forestal El Chore fue desafectada en parte
durante la gestion 2000, esta accion no tuvo el efecto esperado,
siendo que al 2011 (Muller, 2010) se defarestaran 29.000 ha, y
segun los datos obtenidos para el periodo 2012 - 2015 esta cifra

incrementd en 11.394,09 ha.

La deforestacion histarica de las Reservas Guarayos y Chore tiene
relacion directa con el incremento de asentamientos ilegales que
generaron la conversion de tierras con vocacion forestal a usos
agricolas, el incremento de tierras saneadas dentro y fuera de sus
limites (en incumplimiento al Plan de Usa de Suelo), la extraccion
forestal ilegal, el cultivo de la hoja de coca, actividades ilicitas, etc.
(Camara Farestal de Baolivia, 2016). Esta situacion es agravada con
la falta de contral y fiscalizacian debida en su mayoria al acceso

restringido a las reservas por parte de los actores sociales.

La reserva lturralde presenta 2 desafectaciones, la primera
desafectacian el 2000 (33.291 ha) y la segunda el afo 2012
(68.665 ha), producto de la segunda desafectacion se incremento
la deforestacion en la Reserva a un aproximado de 6.312,06 ha.

Otro factor para el incremento de la deforestacion constituyo la

creacian de la empresa azucarera EASBA el afio 2010, que tiene
comao efecto la conversion de bosque a tierras para cultivo de cana
con el proposito de abastecer y producir un total de 57.450 TN/ano
(40 a 50 TN/ha rendimiento), de los cuales se habilitaron 2.464 ha
de 2012 a 2015 (EASBA, 2016).
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15.000,00
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10.000,00
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Gurayos El Chore Iturralde Cuenca del Rio Covendo Rio Grande
Poopi Masicuri

Figura 15. Analisis de defarestacion legal e ilegal en Reservas
Forestales (2012-2015)
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Cuadro 15. Analisis de deforestacion legal e ilegal en Reservas Farestales (2012-2015)

Raservas Foresiaies Ano 2012 Ano 2013 Ano 2014 Ano 2015 Total
Sup. (ha)) % Sup. (ha.) % Sup. (ha.) Y Sup. (ha.) % Sup. (ha)) %
Guarayos 7.259,28 56,75 9.3898.85 51,56 11.750,54 50,83 20.754,04 77,14 49.162,70 60,66
El Chare 2.468,09 19,29 2.322,45 12,74 3.986,17 17,24 2.617,38 9,73 11.394,09 14,06
Iturralde 526,03 4,11 1.309,56 7,18 3.390,37 14,67 1.086,10 4,04 6.312,06 7,79
Cuenca del Rio Boopi 797,92 6,24 1.454,04 7,98 382,62 1,66 569,4 2,12 3.203,98 3,95
Covendo 454,82 3,56 510,73 2,80 815,37 3,53 478,45 1,78 2.259,36 2,79
Rio Grande Masicuri 326,7 2,55 1.333,78 7,32 248,62 1,08 6,88 0,03 1.915,99 2,36
Bajo Paragua 410,23 3,21 275,18 1,51 985,12 4,26 168,35 0,63 1.838,88 2,27
Serranias del Bella Vista 276,18 2,16 691,07 3,79 193,8 0,84 65,22 0,24 1.226,28 1,51
Chapare 46,27 0,36 178,66 0,98 450,97 1,895 299,71 1,11 975,62 1,2
Iténez 54,81 0,43 216,16 1,19 210,09 0,91 450,54 1,67 931,6 1,15
Reserva Rios Blanco y Negro 114,64 0,90 194,91 1,07 329,23 1,42 149,45 0,56 788,23 0,97
Eva Eva Mosetenes 55,12 0,43 300,39 1,65 94,65 0,41 170,25 0,63 620,4 0,77
Quineras del Aten 0 0,00 0 0,00 264,82 1,15 77,52 0,29 342,35 0,42
Rio el Nueve 2,25 0,02 42,48 0,23 13,13 0,06 12,71 0,05 70,56 0,09
Total 12.782,34 100 18.228,26 100 23.115,52 100 26.906 100 81.042,117 100
5.12. Superﬁcie deforestada en Areas Isibaro Sécure (17,50%) y Carrasca (13,32%). en la dltima gestion
Protegidas las superficies deforestadas en estas dreas protegidas han

disminuido significativamente.

Las Areas Protegidas Nacionales con mayor registro histérico de

deforestacion fueron el Parque Nacional Ambora (17,73%), TIPNIS -
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De acuerdo a diversos reportes, del 2000 a 2010, se evidencia una
superficie deforestada en Ambaord de 10.004 ha, Carrasco con
12.179 ha y San Matias con 4.784 ha. (FAN, 2012). Par otro lado
(SERNAP, 2013) indica que en los mismas periodos de analisis 2000
a 2010, la deforestacion en Amborg registro valores de 4.608 ha,
Carrasco 5.557 ha y San Matias 8.127 ha., valores que con los datas
abtenidos por la ABT para el periodo (2012 - 2015) permiten notar
que la deforestacion cantinua en incremento.

2.500,00
200000 | "20:5
w204
®20:3
2012
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Figura 16. Deforestacion en 8 Areas protegidas Nacionales con

mayor deforestacion (2012-2015)
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Cuadra 16. Deforestacion en Areas Protegidas Nacionales (2012-2015)

Areas Protegidas
Nacionales

Ambora

San Matias

Carrasco
Tariquia
Ifao

Isiboro Secure

Estacidn Biologica
del Beni

Pilan Lajas
Manuripi
Aguarague
Kaa-lya

Cavernas del
Repechon

Cotapata

Madidi

Departamento

Santa Cruz

Santa Cruz

Cochabamba

Tarija

Chuqguisaca

Beni-
Cochabamba

Beni

Beni-La Paz
La Paz-Pando
Tarija

Santa Cruz
Cochabamba
La Paz

La Paz

Municipio

Buena Vista, Comarapa, El
torno, Mairana, Panpa
Grande,Samaipata, San
Carlos,Yapacani

Carmen Rivero Torrez, Puerto
Quijarro, Puerto Suarez, San
Matias

Chimore, Entre Rios, Pojo,
Puerto Villarroel, Tiraque, Villa
Tunari

Padcaya, Entre Rios {La
Moreta), Carapari
Monteagudo, Padilla, Villa
Serrano, Villa Vaca Guzman
(Muyupampa)

Loreto, San borja, San Ignacio,
Morochata, Villa Tunari

San Borja, Santa Ana de
Yacuma

Rorenabaque, San Borja, Apolo,
Palos Blancos

Ixiamas, Filadelfia, Puerto Rico
Carapari, Villamontes, Yacuiba
Charagua

Tiraque

Coroico
Apolo, Ixiamas, San

PR bom e domsmdin o e
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Ano 2012
Sup. (ha.) %
805,15 24,1
592,22 17,73
576,05 17,24
543,91 16,28
322,46 9,65
188,18 5,63
151,56 4,54
57,14 1,71
44,39 1,33
26,2 0,78
12,02 0,36
11,89 0,36
3,75 0,11
2,94 0,08

Ano 2013
Sup. (ha.) %
1.833,69 29,17

71,22 1,13
1.078,21 17,15
461,35 2,35
969,51 15,43
1.004,72 15,89
263,73 4,2
315,49 5,02
99,28 1,58
68,07 1,08
0 0
11,14 0,18
6,73 0,11
20,99 0,33

Ano 2014

Sup. (ha.) %
899,89 8,39
1.256,40 | 11,72
1.081,22 10,08
136,25 1,27
546,95 5,03
2.287,66 21,33
159,54 1,49
850,85 7,84
84,71 0,79
36,27 0,34
55,14 0,51
2.7 0,03
12,26 0,11
2.031,81 18,85

Ano 2015
Sup. (ha.) %
751,34 19,52
298,77 7,76
487,4 12,66
152,31 3,96
23,12 0,6
753,76 19,58
63,06 1,64
298,16 7,75
95,48 2,48
40,47 1,05
0 0
0 0]
9,34 0,24
353,11 9,17

Total General
Sup. (ha.) %

4.290,06 17,73
2.218,60 9,17
3.222,88 | 13,32
1.294.,41 5,35
1.962,04 8,11
4.234,33 17,5
537,89 2,64
1.521,64 6,29
323,86 1,34
171,01 0,71
67,15 0,28
25,74 0,11
32,07 0,13
2.408,85 8,96



La superficie defarestada en Areas Protegidas Departamentales
alcanzd un total de 16.172,39 ha, siendo que la Unidad Natural de
Manejo Integrado Rio Grande Valles Crucefos alcanzd un total de
4.606,80 ha (2012 - 2015). En la gestion 2015 la Unidad de
Conservacidn del Patrimonio natural - Reserva de Vida Silvestre
Laguna Concepcidn registrd una superficie deforestada de 1.389,58
ha siendo el Area Prategida Departamental con el mayor registro de
deforestacion para esa gestion (Cuadro 13, Figura 12). Habiendo
realizado una comparacion de los resultados obtenidos par otras
investigaciones (FAN, 2012) se evidencid que las Areas Protegidas
Rio Grande Valles Crucenos (3.975 ha), Eva Eva Mosetenes (1.111
ha) y Yacuma (7.538 ha) fueron las que tuvieron mayores registros
en el periodo 2000 - 2010, siendo que las das primeras contindan
con los mayores registros de superficie deforestada y que los

mismos incrementan en menares periodos de analisis.

Area deforestasion ha
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Cracofics  Concapeidn sararenda Tucavaca Lamas de
Arena

Figura 17. Deforestacion en Areas Protegidas Departamentales
(2012-2015)
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Cuadra 17. Andlisis de deforestacion en Areas Protegidas Departamentales (2012-2015)

Areas Protegidas
Departamentales

UNMID Rio Grande
Valles Crucenos

UCPN RVSD Laguna
Concepcidn

Yacuma

Eva Eva Mosetenes
UNMID Humedales del
MNorte

Itenez

UCPN RVSD Rio Blanco
y Negro

UCPN RVSD Serrania
Sararenda

UCPN RVSD Valle de
Tucavaca

UCPN PNyUNMID
Lomas de Arena

Pedro Ignacio Muiba
UCPN Espejillas

Bruno Racua

Kenneth Lee

UCPN RVSD en
Cicatrices de Meandros
del Ichilo

P.N. Historico y
Argueologico Santa
Cruz la Vieja

Chuchini

Total

Departamento

Santa Cruz

Santa Cruz

Beni
Beni
Santa Cruz

Beni
Beni-5anta
Cruz

Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz

Beni
Santa Cruz

Pando
Santa Cruz

Cochabamba,
Santa Cruz

Santa Cruz

Beni

Municipio

Vallegrande, Postrer Valle,
Samaipata, Gutierrez, Cabezas,
Pucara, Moro Moro

San Jose de Chiguitos, Pailon

San Borja, Santa Ana de
Yacuma

San Borja

El Puente, Santa Rosa del Sara,
S5an Juan, San Pedro
Magdalena, Baures

San Andreés,

Concepcion

Trinidad,

Lagunillas, Camiri, Cuevo
Robore

La Guardia

San Javier
Porongo
Nuevo
Esperanza)
Concepcion

Manoa {Nueva

Chimore, Yapacani

San Jose de Chiguitos

Trinidad

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015

Ano 2012
Sup.(ha) %
1.118,77 40,39
42,98 1,55
822,69 29,7
244,78 8,84
79,64 2,87
56,52 2,04
114,64 @ 414
153,93 5,56
66,35 2,4
39,84 1,44
5,15 0,19
24,93 0,9
2.770,24 100

Ano 2013

Sup. (ha.) %
2.808,86 52,61
77,13 1.44
652,03 12,21
928,26 17,38
164,69 3,08
179,23 3,36
194,91 3,65
42,46 0.79
156,671 2,93
73,29 1,37
7.36 0,14
10,33 0,19
21,64 0,41
23,33 0,44
5.341,23 100

Afio 2014

Sup. (ha.) %
588,99 13,52
743,94 17,07
484,07 11,11
299,87 6,88
533,62 12,25
164,25 3,77
325,66 7.47
506,78 11,63
175,15 4,02
458,98 10,53
44,16 1,01
17,94 0,41
1,51 0,03
9,72 0,22
2,74 0,06
4.357,40 100

Ano 2015
Sup. (ha.) %
89,07 2,41
1.389,58 37,52
234,09 6,32
573,08 15,47
350,49 9,46
423,58 11,44
148,45 4,04
62,28 1,68
291,99 7.88
8,93 0,24
113,21 3,06
8,82 0,24
2,09 0,06
6,86 0,19
3.703,52 100

Total
Sup. (ha.)

4.606,80

2.253,63

2.192,88

2.045,99

1.128,45
823,58
784,67

765,45
63901

581,05

169,88
53,2

31,97
23,33

11,81

6,86

2,74
16.172,39

%

28,49

13,94

13,56
12,65
6.98
5,08
4,85

4,73
4,27

3,58

1,05
0,33

0,2

0,14

0,07

0,04

0,02
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Cuadro 18. Defarestacion en Areas Protegidas Municipales (2012-2015)

Areas Protegidas TR — Ano 2012 Ano 2013 Ano 2014 Ano 2015 Tutal

Municipales Sup.(ha) % Sup.(ha) % Sup.(ha) % Sup.(ha) % Sup.(ha) %
Copaibo Santa Cruz Concepcion 360,27 32,06 506,84 16,71 684,05 29,95 557,61 32,38 2.108,77 25,84
Cabeceras del Maniqui Beni San Borja 139,74 12,43 926,61 30,56 441,39 19,33 466,49 27,08 1.974,24 24,19
Pampas del rio de Yacuma Beni Santa Rosa 46,77 4,16 232,99 7,68 525,29 23 183,91 10,68 988,95 12,12
Rio Pirai Santa Cruz g';tr':gf‘ﬁjf;[mde 3 13273 1181 41242 136 16966  7.43 23304 1353 947,84 11,61
;e”:‘;rr‘;g Cordllieradelos | engiisacs ;ac:‘ni::;gi HBACHTELS, 3862 | 3,44 3241 1069 127,79 56 4477 26 53528 6,56
Lago Tumichucua Beni Riberalta 73,75 6,56 93,99 3.4 28,17 1,23 105,77 6,14 301,68 3.7
Machia Cochabamba Tiraque, Villa Tunari 63,72 567 98,61 3,25 97,34 4,26 9,92 0,58 269,59 33
Ezrb'?]';e ecoldgicolirbanode: | 4 0 Cobija 50,47 4,49 90,59 2,99 7,26 0,32 18,2 1,06 16651 2,04
Curichi la Madre Santa Cruz Porongo 102,97 9,16 41,59 1,37 5 5 144,56 1,77
Lago San Jose Beni Riberalta 14,29 1,27 90,61 2,99 14,39 0,63 24,9 1,45 144,19 1,77
San Rafael Santa Cruz San Rafael 28,07 2,5 5 31,76 1,39 27,5 1.6 87,33 1,07
Chapare Cochabamba Puerto Villarroel 5,67 0,5 32,21 1,06 38,83 1,7 1,14 0,07 77,85 0,95
San Nicolas Tarija Entre Rios (La Moreta) 1,45 0,13 60,96 2,01 12,82 0,56 2,56 0,15 77,8 0,95
Laguna Concepcion Santa Cruz Pailon 9,41 0,84 8,96 0,3 19,2 0,84 13,03 0,76 50,6 0,62
Tres Arroyos La Paz Guanay - - 44,4 1,94 = 44,4 0,54
Monteagudo Chuqguisaca Monteagudo 1,59 0,14 24 0,79 7.8 0,34 9,69 0,56 43,09 0,53
Laguna Yaguaru Santa Cruz Urubicha - 13,91 0,46 4,02 0,18 16,25 0,94 34,18 0,42
QOuebrada el Chape Santa Cruz Mairana 16,09 1,43 13,09 0,43 - 1,34 0,08 30,52 0,37
Cerro Uchumachi La Paz Coroico 2,07 0,18 16,68 0,55 9.8 0,43 2 28,56 0,35
Parabano Santa Cruz Cabezas 6,85 0,61 15,8 0,52 - 3,61 0,21 26,26 0,32
Laguna Quirusillas Santa Cruz Quirusillas 10,86 0,97 9,29 0,31 3,89 0,17 - 24,05 0,29
Jard Santa Cruz Pampa Grande 9,08 0,81 2,54 0,08 0,09 0 - 11,71 0,14
Serrania Sararenda-Camiri Santa Cruz Camiri 5,26 0,47 - 4,06 0,18 5 9,32 0,11
Tequeje La Paz Ixiamas 1,99 0,18 2,86 0,08 4,39 0,19 - 9,25 0,11
Muela del Diablo Santa Cruz Cuevo 5 7,69 0,25 5 % 7.69 0,09
Total 1.123,87 100 3.032,61 100 2.283.89 100 1.721,96 100 8.162,33 100
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Area deforestacion ha

La superficie deforestada en el periodo 2012 - 2015 en Areas
Protegidas Municipales es de 8.162,33 ha, siendo que los mayores
registros de deforestacion correspondieron a Copaibo (2.108,77
ha), Cabeceras del Maniqui (1.974,24 ha.) y Pampas del rio de
Yacuma (988,95 ha), informacion que se observa con mas detalle

en el Cuadro 18 y Figura 18.
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Figura 18. Deforestacion en Areas Protegidas Municipales (UMIG,
2016)
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5.13. Validacion de la deforestacion periodo 2012
- 2015

La fiabilidad del mapa de defarestacion desde el 2012 aumento a
un 10% llegando a un 92,83% para el 2015, no obstante de manera
general se tiene una calidad tematica con 87,36% siendo mayor
que la del 2012 (Cuadro 19).

Cuadro 19. Resultados de validacion deforestacian 2012-2015

(UMIG, 2016)

Muestras bien estimadas

AN 2015  AAp2014  AR2013  Ano2012  TOTAL

207 195 195 183 781
(nra.)
Total de muestras (nro.) 223 224 224 223 894
Fiabilidad estimada (%) 92,83 87,05 87,5 82,06 87,36
Fiabilidad global (196,21  (+)91,45 (+)91,83 (+)871  (+)89,54
(intervalos de confianza
+/) (%) (-189,44 (-)B2,66 (-¥83,17 (-)77,03 {-)85,18
Error de muestreo T3 2,24 2.21 287 1,11



6. CONCLUSIONES

La defarestacion para el periodo 2012 - 2015 alcanzo una
superficie total en los siete departamento con cobertura boscosa
de 762.776,69 ha, con un promedio de 190.694,17 ha/aiip,
presentando una tendencia de crecimiento positiva de Ia
deforestacion dentro el periodo de estudio. El departamento de
Santa Cruz presento la mayor defarestacion con 77,63%, seguido
de Beni con 8,01% y La Paz con 3,88%, estos departamentos
alcanzaron las mayores superficies deforestadas (90% de la
deforestacian total), guedando Cochabamba, Pando, Chuquisaca y
Tarija con el 10,00%. Los Municipios con mayar deforestacion en el
pafs son Pailon con 11,58%, San José de Chiquitos con 8,32%,

Charagua con 8,00% y San Ignacia de Velasco con 7,30%.

La deforestacion ilegal en Baolivia para el periodo 2012 - 2015 es de
80,15% y la legal de 19,85%, la tendencia de la deforestacian ilegal
ha ido decreciendo durante el periodo de estudio. Para el 2012 la
deforestacian ilegal presento un 92,12% y el 2015 un 64,62%, en
cuanto a la deforestacion legal para el 2012 fue de 7,88% y para
2015 un 35.38 %, por lo cual se observa un incremento positivo de

la deforestacion ejecutada de manera legal.

El Departamento de Santa Cruz es el que presento mayar

deforestacion durante el periodo de estudio, alcanzando una

superficie de 592.125,58 ha, de las cuales la deforestacion legal es
el 24,53% e ilegal de 75,47%. Para el ano 2012 la deforestacion
legal fue de 7,50% y para el 2015 fue de 34,55%, observando un

incremento positivo de la defarestacion legal al fin del periodo.

La deforestacion en Planes Generales de Manejo Forestal mayores
y menores a 200 ha alcanzao el 4,80 % respecto a la deforestacion
total. Las Autarizaciones Transitorias Especiales representan el
1,25% y los planes de manejo de comunidades campesinas,

indigenas e interculturales y propietarios privados con 3,55%.

La deforestacion en Tierras de Produccian Faorestal Permanente
alcanzaron una superficie de 231.591,13 ha, que representa el
30,36% de la superficie total defarestada en el pais para el perioda

analizado. E192,24% es ilegal y el 7,76% es legal.

En las tierras tituladas por el INRA durante el periodo de analisis, la
deforestacion es de 424.170,80 ha, esto representa un 55,67%
respecto al tatal, de los cuales el 21,47% es legal y el 78,53% es
ilegal. Las propiedades peguefia y mediana la deforestacian es de
24,97%, propiedades comunal, comunitaria y comunidad un
13,29%, empresas con 12,55% y TCOs can 4,80%.

La Autoridad de Bosques y Tierras ha definido cinco Macroregiones

que comprende todo su plan de accion, donde la defaorestacion
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total fue de 762.438,52 ha. La Macroregion Chiquitano Pantanal
registro 51,09 %, Tropico Hamedo 22,08%, Chaco Valle con
14,07%, Amazdanico con 11,65% y Andina 1,10%. En todas las
Macroregiones hay deforestacion legal e ilegal, la Macroregion
Chiquitano Pantanal presenta la mayar deforestacion ilegal 35,33%

y legal el 15,77%.

La deforestacion total por Ecorregion en Bolivia analizado para el
periodo (2012 - 2015), muestra que el Gran Chaco es el mas
afectado con un 29%, el Sudoeste de |la Amazania con 27,88%, el
Bosque Seco Chiquitano con 22,55% y un 20,43% en las Cerrados,
Yungas, Chaco Serrang, Bosgue Tucumano e Interandino. En las
Ecorregiones mds representativas la deforestacion ilegal se
presenta en el Sudoeste Amazonica can 27,45%, Bosque Seco
Chiquitano con 17,77% y el Gran Chaco con 17,27% respecto a la

deforestacion total, y o legal es muy bajo.

La deforestacion segun la clasificacion de Cobertura y Usa Actual
del Suelo (COBUSO 2010) agrupadas segun las categorias
Ganadera, Agropecuaria y otros alcanzo 586.817,60 ha, donde lo
legal es de 25,22% e ilegal 74,78%, y la categoria Extractivo
Forestal alcanzo una deforestacian de 169.791,79 ha donde lo
ilegal es 98,10% y lo legal 1,90% y resto de las categorias la

superficie es insignificante.

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015

La superficie deforestada durante el periodo 2012 - 2015, en las
Reservas de produccian Forestal en el Pais asciende a 81.042,11 ha,
la Reserva Forestal Guarayos representa el 60,66%, el Charé
14,06% e lturralde 7,79%, todas estas alcanzan a 82,51% de la
deforestacion respecto al total, las 11 reservas restantes
representan el 17,48%. La deforestacion realizada en las reservas
es ilegal y la mas afectada durante este periodo es la Reserva

Forestal Guarayas can 49.162,70 ha.

La superficie defarestada durante el perioda 2012 - 2015, en Areas
Protegidas del Pais asciende a 24.197,06 ha, el Ambaro
representa el 17,73%, Isiboro Secure con 17,5%, Carrasco con
13,32% y San Matias con 9,17%, todas estas alcanzan a 57,72% de
la deforestacion respecto al total, las 13 Areas Protegidas
restantes representan el 42,28%. La deforestacion realizada en
Areas Protegidas es ilegal y la mas afectada durante este periodo

es el Parque Ambora con 4.290,06 ha.



7. RECOMENDACION

Estos resultados deben permitir a la ABT arientar su plan de accion
respecto a la deforestacion ilegal cero, concentrandose los mayores
esfuerzos, logisticos, economicos en Santa Cruz y sus diez
municipios con mayor deforestacion, como Pailén, San José de
Chiquitos, Charagua, San Ignacio de Velasco, 5an Julia, Santa Rosa
del Sara, El Puente, Ascensidon de Guarayos, Concepcidn y Cuatro
Cafada, esto permitiria lograr grande resultados porque se
controlaria el 41,50% de la deforestacion ilegal de todo el pais en
una primera etapa, en una segunda etapa se debe tomar en cuenta
los demas municipios y los departamentas para el control total de
la deforestacian. Estos esfuerzos deber ser entendidos en el marco
de la bdsqueda de una direccion similar entre el gobierno y los
usuarios de la tierra con el desarrollo de tecnologias y herramientas
en la busqueda de modelos de produccion que funcionen bajo el

uso sostenible de los recursaos de los bosgues y tierra.
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Anexo 1. Mapa de
deforestacion en Bolivia

(2012 - 2015)
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9.2. Anexo 3. Mapa de deforestacion en el Departamento de Chuquisaca
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9.3. Anexo 4. Mapa de deforestacidon en el Departamento de Santa Cruz
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. Anexo 5. Mapa de deforestacion Departamento de Cochabamba
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9.5. Anexo b.
Mapa de deforestacién
en el Departamento
de La Paz
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9.6. Anexo 7. Mapa de deforestacion en el Departamento de Pando
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9.7. Anexo 8.
Mapa de deforestacion

en el Departamento
de Beni
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9.8. Anexo 9. Mapa de deforestacion en el Departamento de Tarija
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9.9. Anexo 10. Deforestacion legal e ilegal a nivel departamental

SantaCruz  91.369,09 9.599,99 109.689,51 19.077,74 124.880,52 33.506,95 120.909,74 83.092,04 446.848,86 7547 14527672 24,53 592.12558 77,63
Beni | 843751 16535 | 15.207,82 39598  17.55622 351,96 = 18.633,68 323,28 | 59.83523 97,98 1.23657 202 61.071,80 8,01
La Paz 403299 159,69  7.263,82 143,25  12.287,81 14603  5.464,59 834  29.049,21 9818 53843 1,82 29.587,64 3,88
Cochabamba  3.92249 17,27  7.013,55 58,19  11.84622 97,42  3.224,19 28,29 26.006,45 99,23 201,17 0,77 26.207,62 3,44
Pando | 375067 60  7.25599 29144 545910 231,71 = 4.503,39 363,41 | 20.969,15 9568 94656 4,32 2191571 2,87
Tarija | 5.207,75 79,44  7.267,69  1.000,57 3.297,66 864,17  1.784,91 116559 17.55801 84,95 3.109,77 1505 2066778 2,71
Chuquisaca  1.229,29 12,23  4.480,17 37,75  4.490,23 60,74 87535 1474 1107504 9888 12546 1,12  11.200,50 1,47
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9.10. Anexo 11. Deforestacidn legal e ilegal a nivel municipal

, 1653 100, B.6D2, 100, 15.20

1 00% 5  D0% 7  D0% 7,82 0o
1.552, 18,4 31,6 1604, 186 1.918, ; 23,8
San Andrés 52,29 _ 77,52 26,45
16 0% 3% 45 5% 39 1% 8% 91 9% 18 7%
3.038, 35,0 27,6 3.083, 358 4794, 315 963 4832, 30,9 3061, 174 13,0 3107, 17,3 28324 1520 2.857,4 1507
San Borja 45,64 38,12 45,91 2508  7,76%
17 1% 0% 81 5% 31 3% % 43 7% 82 4% 5% 73 5% 0 % 8 %
8118 962 5,60 | 821,0 4954 2401, | 157 6,37 2426, 155 1278, | 7.28 13,11 1.289, 7,20 1.8781 10,08 1.878,17 9,91
Guayaramerin 927 25,24 10,96 . 0,00%
1 % % 7 % 62 9% % 8 % 05 % %, 01 % 3 % & %
1163 | 1,38 0,00 1163 1,35 4485 2,95 0,00 4485 2,87 1438 819 0,00 1.438, 8,03 16332 | 1.636,2 8,63
Santa Rosa B77% 297  0,92%
9 % % | % 8 % % 8 % 60 %o % B0 % 5 2 %
198,2 2,35 1,04 1999 232 1053 069 1,16 1099 0,70 4731 2,70 ' BEE 4956 2,77 1.417.2 13,01 14533 7,70
San Javier 1,72 4,61 23,46 7.61% 42,05
3 % % 5 % 2 % % 3 % 4 % % 0 % B % 3 %
1.276, 151 243 1.280, 148 1.713, 112 1,38 1719, 110 1.430, 815 206 1.503, 8,40 1.087.0 | 1.087,2 574
Riberalta 402 5,46 72,62 583% 0,17  0,05%
ag 3% % 91 99, 73 7% % 19 2% 88 % 3% 50 % 8 5 %
3791 4,43 31,7 4315 502 1.213, 7.98 2450 61,8 1458, 934 1192, 679 1013 287 1.294, 7.23 21,71 5,27
Rurrenabagque 52,41 928,50 4.498% 70,17 998,67
1 % 0% 3 % 00 % a 8% 04 % 74 % 2 9% 06 % % %
| 1057 125 000 1057 1,23 2866 188 000 2866 184 2974 169 000 2974 166 ' 4,59
Magdalena ' 869,96 4,67% 0.00% 869,96
5 % % g % 6 % % 5 % g % % 9 % %
0,58 0,00 0,57 1023 067 000 1023 066 6226 3,55 000 G226 3,48 4,30
Baures 49,23 49,23 815,41  4,38% 0,00% 815,41
% % % 7 % % 7 % 1 % % 1 % %
0,88 0,00 086 2744 1,80 000 2744 1,76 1.496, 852 0,69 1.498, 837 ' | 2,96
Reyes 74,00 74,00 2,42 560,57  3,01% 0,00% 560,57
% % % 8 % % 8 % 17 % % 59 % %
1,00 0,00 0,98 3135 2,06 0,00 3135 201 3070 1,75 [ oot [abza fa = 2,80
Trinidad 84,29 84,25 0,03 530,95 2,85% 0,00% 530,95
% % %o 7 % % 7 % 9 % % 3 % %
| 0,32 0,00 0,32 Ere 000 maa | 0,12 0,00 0,11 ' 2,65
Puerto Siles 27,33 27,33 20,77 20,77 20,46 20,46 502,63 2,70% 0,00% 502,63
% % % % % % % % % %
San Ignacio 2723 3,23 0,00 2723 317 G777 4,46 0,00 6777 434 8576 4,88 000 B576 4,79 49457 2,65% 0,00% 49457 2,51
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San Joaguin

Exaltacion

5znta Ana de
Yatuma

Huacaraje

San Raman

Monteagudo

Culpina

San Pablo de

Huacareta
villa Vaca
Guzman

{Muyupampa)

Machareti

Huacaya

Villa Serrano

17,49

8,37
3773
g

4.05

37,16

188.3

3472

2,27

| B5,27

0,21
9

0,10

%
1,47
%
0,05

15.3
2%

28.2
5%

0,18

5:37

12,23

000

%

oo

%
0,00
%

oo

0,00

100,

000

0,00

17,49

B37

3773

188,3

359.4

2,27

65,27

020

010 |

%
4,39
%

005

15,1
7%

28,9
6%

018

526

2420

3
44,18
501,2
17,70

70,82

| 1.249,
15

7973

5603

47,48

192,9

1,59
%

| T !

%
330
%

17.8
0%

12,5
1%

1,06

4,31

19,05

177

0,00
k)

242,0
5

0,00

k]

0,00

o
0,00

15,0
D%

4,68

0.00

0,00

£4,18

501,2

17,70

70,82

' 1.268,

20

803,0

5621

47,48

192,9

5 % % 1 % [0} % k] 0 %

155

%
0,28

17,7
7%
12,4
4%

105

4,27

2 %
016

28,12
%
1458 083
5 %
5866 3,34
B %
0,21

37,54
%
0,33

57,18
%
0,19

33,00

7164

1.043,

88

45,73

192.0

159

3%

g52

159
6%

232
5%

1,02

| 4.28

24,01

12,31

3,01

oo

1395

3%

20,2
7%

4,96

0,00

0,00

1.046,
89

45,73

192,0

15,7
2%

52

16,0
1%

23,0
0%

1,00

G2 |

384,17

283,72

183,85

113,87

113,43

95,86

186,24

160,64

81.41

67.63

21,58

12,98

2,12%

1,58%

0,99%

0,61%

0,61%

0,51%

9,30%

7,73%

2,47%

1,48%

3,05

718

1,33%

0,00%

0,00%

0.00%

0,00%

0,00%

| 20,67

0,00%

0,00%

48,71

| 0,00%

546,27

298,01

183,85

113.87

113,43

81,41

67,63

28,76

12,98
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Villa Azurduy

Elvillar
Villa Alcala
Incahuasi
Saopachuy

Tomina

Padilla

Villa Tunari

Entre Rios (Bulo

Bulo)

Morochata

Chimore

Puerto Villarroel

Tirague

2,28

8,04

2,10

1,07

0,19

%o
0,65

Y

22,0
0%
4,43

| 727 |

349

B%

0,05

3.84

3,84

7.87

1,66

0,00
%
0,00
%
0,00
%
0,00
%
0,00
%
0,00

45,5
T%
0,00

9,62

2,28

8,04

2,10

S

0,18

%
0,65
%

017

%
0,00
%
0,09
%

009

4%

e

4%
22,0
0%
4,61

7,24

34,8
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71,04

23,00

2.354,

0,00
%
1,59
%
0,51
9%
0,00
%
0,32
%

o008

30

3.az2

22,34

0,55

16,65

11.29

0,00
o,

0,00

B
0,00
o,
0,00
%,
0,00
%,

000

6,08

71,04

23,00

Y

1,57 |

%

0,51

E

0,00

%

0,31

Y

0,08

A
5%

25,91

43,53

40,13

2,30

- 839,7

637.2

| 1.480,

03
554,5
5

7,09

5,38

12,4
a9,

468

%

5,04

18,86

1,02

0,00
%

0,00

Y
0,00
o,
0,00
%,
0,00
%,

GG

2%

518

0,00

19,3
6%

9,80

1,05

%

25,91

43,93

40,13

2,30

839,7

b56,1

1.489,

57
555,5
8

057

%
0,97
%
0,00
%
0,88
%
0,05
9%

000

J03

5.49

12,4

%
4,65
%

6,76

1.84

1.270,5

1

640,00

GO3,66

282,34

259,50

102,91

0,77%

0.21%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

8,76%

8,06%

3,19%

16,34

3,76

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

0,00%

| 57,77 |

[13.27 |

0,00%

b.76

1.84

543,62

603,66

298,69

263,66

102,91

% % % 5 % % 5 % 0 % % a % %

0,00

0,76
Yo
0,21
%
0,00
%
0,00
%
0,00
%
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Colomi

Pojo

Totora

Pasorapa

Palos Blancos

La Asunta

Apolo

Ixiamas

Inguisivi

San

Buenaventura

Caranavi

Teoponte

Guanay

Mapiri

0,00
%
0.00
W
0.00
%
16,84
4.032,
a3
679.8
4
L1631, 40,4
47 5%
e 0,15
k)
3151 | 7,82
B %
01
4,38
Yo
11753 435
3 %
1439, 282
81 6%
0.75
30,24
%
0,00
%
0,00

24,91

1115

19,29

0,45

0.0o

0,00

6,98

12,1
4%

0,28

0,00

0,00

5,90

340,0

4,38

186.4

1.158,

20

30,69

0,00

38,9
5%
0,14

8,11

0,10

4,45

27,6
5%
0,73

0,00

0,00

64

4,84

2.164,

51

11,73

5121

2.475,

29

52,36

0,10

298

0%

663

10,3

3%

0,16

7,05

34,0
8%

0,72

0,00

000

1,05

20,84

27.26

25,91

0,39

0.0o

0,00

182

6%
17,3
6%

0,26

0,00

0,00

1,94

7709

11,73

539.4

2.501,
20

SE7n

0,10
%
0,00

292
1%
0,03

10,4
0%
0,16

7.28

33,7
4%

0,71

0,00

0,00

778,0
g
260,9

9,20

1.797,
76
2594

' 1.527,

35
611,6

775.2

4122

3305

6,57
%

14,6
%
2,11

124

3%
4,98

631 |

3,35

2,69

715

1192

2,76

0,00
%

000

000

0,00

489
6%
0,00

816

1,89

0,00

246

0,00

778,0
g
260,9
o

89.20

' 904,7
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01
1.869,
28
259,4

1.53g,
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6143

775,2

415,8

330,5
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6,51

]
3%
2,09

et
B%

4,94

b.23

3,34

2,66

47,08

17,78

B851.02

788,08

672,58

465,15

375;55

374,88

246,10

232,15

132,65

1,46%

0,55%

0,00%

8,51%

b,87%

6,86%

4,50%

4,25%

| 2,43%

31,44

12,88

711

0,49

0,00%

0,00%

0,00%

1,61%

0,00%

37,70

0,00%

15,56

8,52%

0,00%

0,59%

| 0,00%

47,08

17,78

852,35 '
%
14,20
788,08
%
12,69
704,02
%
838
465,15
%
7,00
388,53
%
6,89
381,98
%
4,44
246,10
%
4,19
232,64
%
132,65




Coroico 33,08 33,08
% % %
Nuestra Sefora 000 0,00 0,00
de La Paz 1 % %
' 034 0,00 032
Chulumani 13,56 13,56 :
% % %
000 0,00 0,00
Tacacoma
% % %
000 0,00 noo
Coripata -
% % %
000 0,00 0,00
Pelechuco
% % %
000 000 0,00
Fuertno Acosta 5
% % %
000 0,00 0,00
Yanacachi
% % %
000 000 0,00
Sorata
% % %
Charazani 000 0,00 0,00
(Gral.Perez) Y £ %
' 000 000 0,00
Ayata
% % %
000 0,00 0,00
Cajuata
% % %
000 0,00 0,00
Aucapata
% % %
010 000 0,10
Irupana 4,19 4,19
% % %
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Bella Flor

Bolpebra
(Mukden)
Puerto Gonzales

Moreno
Filadelfia

Villa Nueva
{Loma Alta)

Puerto Rico

El Sena

Ingavi

5an Lorenzo

Santa Rosa del
Abuna
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Cohija

San Pedro
{Conguista)

Nuevo Manoa

482,7
8
114,8
9
539.6
4

154,22

L2318

427,0

47,65

1836

157.6

1398

261,89

159.4

89,49
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14,3

1,27 |
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11,36
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0,00
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]
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3
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2
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260,2
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2927

456,5
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214
1%
112
2%
6,29
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8%

4,00

3,45 |

8,78

243 |
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5,70

388
605
379

1,74

440,0

94,45

5019

396,3

157.2

497,8

36,2

114,6

82,03

255,2

10,7

BO6

[ 1,73 |

| 9,19

7.26

| 288

ELER

579

EETR

1,50

468

203

70,27

25,09

0,22

36,20

20,54

3,41

21,39

20,31

22,84

11,44

'30',3
3%
10,8
3%
0,10

15,6
2%
0,00
8,86
0,00
1,47
0,00
9,23
8,76

9,86

0,00

4,94

‘- mp qm!‘
31 oo
9736 171
933,19
7 1%
4779 8,40
. 713,59
1 %
1.040, 18,2
- 419,81
84 9%
4762 B37
341,18
2 %
1,66
94,45 279,71
%
5224 9,18
264,24
4 %
3963 6,96
235,46
0 %
160,6 2,82
223,72
3 %
4978 8,75
222,41
6 %
3375 593
219,36
9 %
1349 2,37
216,03
2 %
1048 1,84
164,65
6 %
Sonoi| 449 |
: 111,37
5 %
1221 215 105,41
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5.87%
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4.97%

4,94%

4,87%

4,80%

3,66%

2,47%

2,34%

108,39

8318

0,75

15,19

0,04

16,06

2,28

22,57

50,59

24,31

30,03

0,21%

4,18%

0,01%

4,42%,

0,63%

0,00%

0,00%

6.21%

13,92

5,69%

0,00%

8,26%

i'.'o'cn,s

8

806,78

420,56

356,37

279,76

280,31

237,74

223,72

222,41

241,93

266,62

188,95
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o

% % % 6 % % 3 % 2 %

{Nueva Esperanza) % [ %,
2,07 0,00 204 1120 0,00 1120 1,48 1,75 0,00 1,68 1,09
Santos Mercado 7770 77,70 95,71 95,71 53,27 1,18% 0,00% 53,27
g Yo 2 g 2 % Y % %
)9 100, 100.9 : 28.7 100, ' 0 100, 1583 100, 120.90 100,0 83.092, 100,0 204.00
D0% 69,08 0% 0% 973 D% 03 0%
SanJosede | 2.718, 136  4.030, 11,0 6077, 4,72 19,7 17.378, 14,37 19.953, 2401 37.332,
Chiquitos 22 7% = 84 % | ,29 6% 53 % 4%, a0 % a0 % 10
o 9.111, 20,0 11.03 789 | 6363 333 | 1502 11,6 13,9 13.959, 11,55 99968 12,03 23.955,
dragua
g 1 8% 851 % | ,07 5% 1,31 7% 34 8% 10 % 2 % 92 %
-~ 13.03 30,1 1592 157 B.780, 8,00 6119 320 1489 11,5 12.97 27,0 13.808, 11,42 21664, 2607 35472, 17,39
ailon
0,70 5% 450 7% 3B % 56 8% 994 7% 570 0% 30 % 40 % 70 %
Ascencionde 2,105, 2,40 042 2206, 219 2109, 2,83 0,28 3163, 246 6817, 546 0,19 12352, 10,22 12.442, 6,10
11,27 54,23 : 62,94 89,92  0,11%

Guarayos 29 Y % 56 o 65 % % a8 Y 57 L % 10 Y 02 %o
San lgnacio de (375, 693 1.867 19,4 | 8.242, B16 50449, 460 8412 441 I 5.891, 4,58 18.76 15,0 963,4 2,89 11.999, 5 930 9.830,3 11,83 21.829, 10,70
Velasco 56 % .33 5% 95 % 96 % 2 % 18 % 250 2% g % 0o : a % 34 %

4888, 535 0,66 4952, 490 5789, 528 0,40 5866, 456 6315 506 0,01 9.635,1 9.754,1 4,78
El Puente 63,45 77,05 : 4,90 7.97% 119,03 0,14%
a3 % % 29 % a3 % % 88 % 03 % % 4 7 %
SantaRosadel  E6.186, 6,77 035 6219, 616 8.809, 8,03 0,17 8840, 687 7.814, 6,26 0,10 5.073,3 5.218,5 256
33,33 31,49 3202 4,20% 145,13  0,17%
Sara 55 % % 88 % 31 % % 80 % 81 % % 7 0 %
4916, 5,38 010 4926, 488 5.770, 526 002 5774, 448 4002, 321 0,02 4.010, 2,53 4.1846 i 42212 207
Yapacani 9,89 4,09 8,18 3.46% 36,66 0,04%
a4 % % 33 % a8 % % 97 % 79 % % 97 % 2 8 %
) 2.767, 3,03 2297 239 2997, 297 4.296, 3,92 1792 094 4476 3,48 6003, 481 6600 197 6663, 421 41684 2.710,1 5.878,6 3,37
Concepcian 3,45% 3,26%
64 % 6 % 40 % 79 % 5 % 04 % 10 % 6 % 16 % g 9 8 %
13.24 14,5 088 1332 132 1966 179 1400 0,73 19.80 153 1152 823 1.008 3,01 1253 792 40365 | 41782 205
San Julian 84,65 3,34% 141,72 0,17%
410 | 0% % | 875 0% 460 | 3% g % | 469 B% 810 % | 46 % | B56 % 7 9 %
San Miguelde | 1.279, 1,40 0,03 1.281, 127 2770, 2,53 002 2774, 215 2877, 230 6403 1,91 3.517, 222 3.8055 28922 | 6.697,7 3.28
2,76 4,04 3,15% 3,48%
Velasco s % % 81 % 54 % % 58 % 37 % 7 % 74 % 1 3 4 %
1.873, 2,05 0,90 1.959, 194 2955 269 1.559 817 4514, 3,51 1.386, 1,11 3.259 09,73 4.645 2,93 3.2894 | 5.804,2 0.093,6 446
Cuatro Canadas 86,45 2,72% 5,99%
12 % % 58 % a4 % | 35 | % 79 % Eli| % 47 % 77 % 2 0 2 %
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San Rafael

Cabezas

Robore

San Juan

Carmen Rivero

Torrez

San lavier

San Carlos

Puertn Suarez

Partachuelo

Urubicha

Warnes

San Pedro

Buena Vista

santa Cruz de la
Sierra

La Guardia

1.087,
21
1.042,
79
1.742,
a7

' B45,9

;
486,2
9
1.552,
38

9869

.
120,6
9

| 5938

2

1.680,
73

3965 |

7
564,2
3
a71,2

1,14

1,91

0,71

0,53

1,70

1.08

0,13

0,76

1,84

0,43

62

0,52

2336

105,9

24,97

1.79

17,38

5.08

65,98

45,85

81,27

3,24

44,61

178,0

1,01

0,03

0,46

1,85

0,01

193,

18
1.067,
76

1.744,

66
664,2

491,3

1.618,
36

- 1.032,

76
120,6

7750

1.683,
97
4411

7422

472,2

841,5

186,1

4,50

12,86

10,55

11,87

- 860,2

4492

1.407,

[™,72

%
0,84
%

1,78

%
1,42
%

0,89

kA

062

%

11,33

kA

057

%

011

ko

043

Y
1,66
%

| 0,69

%

0,36

%
113

98,56

49,54

286,3

245,0

10,82

3.368

0.69

23,80

23,34

12,83

3,29

0,00

0.00

007

0,00

0,07

0,04

0,01

4.630,
04
4.088,
62
1.1517,
a3
2.268,
EL |
2.065,

BB3.S

462,1

1.410,
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2,92
%
2,58
%
0,73
Yo
1,43
Yo
1,30
Yo

0,86

%
0,50
%

3,18

%
0,45
%a

0,09

%

0,36

%
1,31
o,

0,56

%
0,29
%
0,89

2.234,7
1

15576

1
1.543,8
4

1.298,1

|

1.067,3
8

1.029,1
8

895,04

786,58

722.01

694,85

563,62

498,44

444,35

421,00

416,35

1,29%

1.28%

1.07%

0.88%

0,85%

0,74%

0,65%

0.60%

0,57%

0,47%

0,41%

0,37%

0,35%

0,34%

66,90

3550

166,91

2,65%

1.14%

0,01%

3,93%

0,74%

0,02%

1,50%

0.01%

0,01%

0,08%

0,00%

0,00%

0,04%

0,20%

2.643,0
2
1.761,2
8
2.494.8
1

1.308,4

8]
4.335,5
5
1.643,1
7

912,44
2.032,8
7
727.21
699,59
530,52
498,44

444,75

456,12

583,26

1.30
%
1,84
%
1,22
Y
0,64
Yo
213
Y
0,81
%
0,45
%
1,00
%
0.36
%
0,34
%
0,31
Y
0,24
Y
0,22
o
0,22
Y%
0,29




0 % % £ % 5 % % 4 % 14 % % 43 ] %

Fernandez 5712 0,63 000 571,2 057 7141 0,65 000 7141 055 3834 031 0,00 3634 024 ' | | 017
312,56  0,28% 0,00% 342,56
Alonso 2 % % 2 % 5 % % 5 % 3 % % 3 % %
3819 042 0,00 3819 038 4709 043 | 0,03 4768 037 4895 0,39 0,00 4896 0,31 0,13
Cotoca ; 5,93 0,12 262,43 0,22% 0,80 0,00% @ 263,23 :
8 % % 8 % 5 % % 8 % 7 % % ] % %
5119 0,56 000 5119 051 4657 042 0,00 4657 036 6235 0,50 0,00 6235 039 ' ' ' _ 012
Okinawa Uno 242,31 0,20% 0,00% 242,31
5 % % 5 % o % % ) % 5 % % 5 % %
373.0 041 0,00 373.0 037 9994 091 0,00 1000, 078 1817 015 0,00 1817 041 0.11
El Tarno 0,62 230,09  0,19% 1,75 0,00% 231,84
8 % % 8 % 1 % % 04 %o 3 % % 3 % %
Porongo  1.184, 1,30 000 1184, 1,17 8462 077 002 B50,8 0,66 BE4I 0,69 009 8941 0,56 ' 011
462 29,19 228,04 0,19% 021 0,00% 22826
(Ayacucha) 18 % % 18 % 7 % % 9 % 3 % % 2 % %
1775, 1,94 0,25 1799, 1,78 1.239, 1,13 1404 0,74 1379, 1,07 1052, 0,84 1294 039 1182, 075 0,44
Gutiérrez 23,61 219,12 0,78% 668,70 0,80% 887,81
a8 % % 09 % 11 % 8 % 59 % 87 % 0 % 27 % %
San Antonio de 0,08 0,00 008 2976 027 0,00 2984 023 4520 0,36 0,00 4520 0.29 0,09
76,19 76,19 0,76 ' 177,95  0,15% 9,21  0,01% 187,17
Lomerio % % i % 8 % % 4 % 2 % % 2 % %
| 1868 0,20 000 1858 0,9 1162 011 000 1162 0,09 001 0,00 0,01 ' ' _ 0,08
Montero 11,93 i 168,52 0,14% 0,00% 168,52
2 % % 2 % 5 % % 5 % % % % %
310,9 | 0,34 008 3183 032 6455 0,59 0,00 EB455 050 1.499, 1,20 0,00 1.500, 045 ' 0,09
San Matias 7,42 0,45 160,93 0,13% 14,98 0,02% 17590
7 % % 8 % 2 % % 2 % 58 % % 03 % %
Gemeral  231,5 0,25 D00 2315 0,23 007 - 0,00 006 2291 018 000 2291 0,14 ' ' 0,08
71,45 71,45 159,19 0,13% 0,00% 159,19
Saavedra 1 % % 1 % % % % 4 % % 4 % %
179.9 0,20 000 1799 018 4741 043 0,00 4741 037 0,06 0,00 0.05 0.06
Samaipata 74,78 74,78 127,72 0,11% 0,00% 127,72
3 % % 2 % 7 % % 7 % % % % %
| 1919 021 000 1919 019 009 000 0,07 1692 014 000 1692 0,11 ' | | 0,05
Comarapa 94,64 94,64 108,56  0,09% 0,00% 108,56
2 % % 2 % % % % 0 % % o % %
1291 0,14 012 1411 0,94 6118 056 000 G118 048 7129 0,57 po0 7129 0,45 ' 0,05
San Ramon 11,98 108,05  0,09% 0,00% 108,05
3 % % ) % 7 % % 7 % 9 % % | % %
4975 0,54 0,00 4975 0,49 3900 0,36 0,00 3900 0,30 1019 0,08 0,00 1019 0,06 0,04
Pampa Grande 91,55 0,08% 0,00% 91,55
7 % % 7 % | % % 9 % 3 % % 3 %
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1528 0,17 D05 157,17 0,96 5388 049 042 G185 048 2315 019 0,04 2464 0,16 0,04

Camiri 4,32 _ 79,72 14,78 88,60 007% 307  000% 9167
4 % % 7 % 1 % % 3 % 6 % % 4 % %
1984 0,22 0,00 1984 020 1242 011 0,00 1242 0,10 0,06 0,00 0,05 0,04
Mairana 73,49 73,49 75,36 0,06% 000% 75,36
> % % 2 % 1 % % 1 % % % % %
2858 031 010 2951 029 2730 025 003 2785 022 7698 0,62 000 7714 049 | ' 0,04
Lagunillas 9,28 5,56 1,61 67,38 006% 589  001% 73,37
7 % % 5 % 2 % % 8 % 8 % % ] % : %
487,0 0,53 0,00 4870 0,48 1023, 0,93 0,00 1023, 0,79 0,07 Do0 006 0,03
Mineros 90,46 90,46 63,36  0,05% 0,00% 63,36
4 % % 4 % 09 % % 09 % % % % %
0,07 0,00 0,06 0,04 0,00 0,04 2416 019 0,00 2416 0,15 0,03
Trigal 62,15 62,15 46,83 46,83 46,19 004% 500 0,01% 51,19
% % ' % % % % 3 % % B % %
) 0,07 0,00 0,06 0,09 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00 0,01
Colpa Belgica 61,54 61,54 94,30 94,30 28,95  0,02% 0,00% 28,95
% % % %% % % % % % %
| Dot 0,00 0,01 005 000 0,04 1914 0I5 Cpo0 1918 012 ' 0,01
Boyuibe 13,08 13,08 54,94 54,94 0,49 . _ 19,59 0,02% 0,00% 19,59
% % % % % % 0 % % ] % %
0,00 0,00 000 0,06 ooo 0,05 0,07 0,00 0,06 0,01
Puerto Quijarro 3,73 3,73 64,92 0,04 54,37 92,90 92,90 10,93 0,01% 0,00% 10,93 :
% % % %% % % % % % %
2735 030 0,00 2735 0,27 5691 0,52 000 5691 0,44 0,02 0,00 0.01 0,00
Postrer Valle . _ 20,88 20,88 844  0,01% 0,00% 8,44 _
2 % % 2 % 5 % % 6 % % % % %
3566 0,39 0,00 3566 0,35 1.503, 1,37 000 1.503, 1,17 7285 0,58 000 7285 0,46 | ' 0,00
Vallegrande B85 0.01% 0,00% 6,88
6 % % 6 % 86 % % 86 % 6 % % 5 % %
0,04 0,00 0,04 0,03 000 0,02 ' 0,03 0,01 003 ' 0,00
Cuevo 38,62 38,62 27,45 27,45 36,40 4,75 41,15 3,46  0,00% 0,00% 3,46
% % % % % % % % % %
0,05 0,00 0,04 0,01 | 0,00 0,01 ' o,00 0,00 0,00 ' 0,00
Saipina 44,22 44,22 12,77 12,77 0,00% 0,00% :
% % % %% % % % % % %
0,10 000 Dog 1878 047 000 1878 0,15 0,01 0,00 0,0 0,00
Pucara 92,18 92,18 13,84 13,84 0,00% 0,00%
% % % 5 % % 5 % % % % %
0,02 0,00 0,02 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Quirusillas 22,23 22,23 16,39 16,39 3,89 3,89 0,00% 0,00%
% % % % % % % % %
MoroMoro 1068 012 000 1068 011 8831 008 000 8831 007 031 000 000 031 000 0,00% 0,00%
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ey 8| 700
20,5 L 923 32,55 1.152,4 9887 1.7333 5875
Villamantes 46,04 580,90
0 % 9% 9 7% 42 % 02 3% 0 6% 12 8% % a % 4 %
3.358, 64.4 451 667 3348, 404 5084 154 348 5384 129 18,62 11,66
Yacuiba 23,06 66,73 30,06 332,42 11,71 1,00% 34413
a7 9% 5% % 07 9% 2 2% % 8 4% % %
) 456,6 8,77 766 4627 B75 9210 126 096 9306 11,2 3609 109 0,00 3609 8,67 18,28 | 11,06
Carapari 5,08 9,65 0,00 o i 326,34 0,00% 326,34
a % % R % 2 7% % 7 f% ? a9, %, 5 % % %
7276 139 0,00 7276 13,7 8638 118 0,00 8638 104 1509 458 1,76 1609 3,87 16,42 998
Padcaya o 10,01 293,11 1,44  0,12% 294,55
a4 7% % 4 6% 5 9% % 5 5% 0 % % 1 % % ' %
Entre Rios {La = 207,2 3,98 365 2101 3.97 541,7 745 000 541,7 655 3080 8,34 0,00 3080 7,40 12,14 | . 7,34
2,90 216,71 000% 216,71
Moreta) 1 % % 1 % 9 % % g % B % % 8 % o %
' 034 1,70 036 1634 225 000 1634 198 1,19 | 0,00 094 ' 1,20
Bermejo 17,65 1,35 19,00 39,32 39,32 3542  1,98% 0,00% 3542
% % % 6 % % B % % % ' % %
0,02 000 oz | 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 ' | | | oo |
Tarija 0,89 0,89 ' ' 0,00% 0,00%
% % % % % % % % % %
117.9 10.09 128.0 158.1 21.01 179.1 179.8 35.25 215.0 155.39 85.070, 240.46
Total general
49,79 3,08 43,76 78,56 0,94 89,50 17,77 9,05 76,82 5,85 74 6,59
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9.11. Anexo 12. Puntos de Validacion deforestacion periodo 2012

COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE CODRDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE CODRDENADAS DE PUNTOS DE
VALIDACION PERIODO 2012 VALIDACION PERIODO 2012 "VALIDACION PERIODO 2012 VALIDACION PERIODO 2D12 VALIDACION PERIODO 2012
nro Dep. X Y nro Dep. X Y nro Dep. b Y nro Dep. X Y nro Dep. X Y
1 Beni 384.£bH  H.373.8/5 51 Lochabamba /41.251 8.1b8.52U 1 Pando 584.120 | H./b3.3/b 1571 SantaLruz  454.Ub5  H.U48.8U5 2U1  bSantalruz  b/3./49  B.223.6Y917
2 Beni 205.656 8.320.411 52 Cochabamba 736.870 8.179.223 102 Pando 461.649 8.768.970 152 Santa Cruz 403.113 8.062.091 202 SantaCruz 484.980 B.224.528
3 Beni 725.017 8.323.916 53 Cochabamba 741.424 8.181.444 103 Pando b65.652 B8.766.016 153  SantaCruz 516.171 8.063.147 203 SantaCruz 469.040 B.225.175
4 Beni 398.093 8.326.348 54 Cochabamba 736.529 8.185.121 104 Pando 513.851 | B.779.022 154 SantaCruz 7321189 8.063.9949 204  SantaCruz | 475.094  B8.228.519
5 Beni 709.470  B.335.572 55 Cochabamba 200.545 8.182.755 105 Pando 815.005 8.780.283 155 SantaCruz 494.008 8.065.98E5 205 SantaCruz 46B.700 8.230.530
5] Beni 757.493 8.350.396 56  Cochabamba 204.994 8.184.424 106 Pando 809719 8.780.965 156 SantaCruz 411.804 8.066.638 206 SantaCruz 499.566 8.232.413
7 Beni 755.2617 | B.359.407 57 Cochabamba 201.951 8.186.179 1na7 Pando 811.536 8.782.225 157 SantaCruz 436309 8.0687.B35 207 SantaCruz 464.416 B8.243.467
g Beni L97.814 HB.368.68G 58 Cochabamba 739.024 8.194.616 108 Pando 771909  8.783.538 158 SantaCruz 441.491 8.070.16E 208 SantaCruz 519.153 B8.248.031
9 Beni 723.207 8.400.637 58 Cochabamba 730.433 8.241.601 109 Pando 623.921 8.810.106 159 Santa Cruz 375.340 8.071.738 209 SantaCruz 504.578 B8.250.843
10 Beni 658.247 8.407.954 60 La Paz 702.346 B.196.072 110 Pando 687.439 8.823.897 160 Santa Cruz 382.824 8.072.935 210 SantaCruz 6£655.024 B.283.276
11 Beni 351.404 8.548.851 61 La Paz B36.846 8.199.8923 111 Pando 651.402 8.830.357 181 SantaCruz 447.043 8.077.274 211 5SantaCruz B659.765 B.284.781
12 Beni 760.885 B.716.768 62 La Paz 675.755 8.199.791 112 Pando 818.511 8.829.137 162 Santa Cruz 384.983 8.080.302 212 SantaCruz 656.009 B8.285.065
13 Beni 178.474 8.763.944 63 La Paz 657.073 8.200.857 113 Pando 820.981 B8.837.859 163  Santa Cruz 378.252 8.092.935 213 SantaCruz 6£656.891 B8.300.018
14 Beni 816.632 B8.772.036 64 La Paz 708.812 8.199.965 114 Pando 235.000 8.853.381 164  Santa Cruz 361.344 8.094.183 214 SantaCruz 716.064 B.307.622
15 Beni 177.582 8.772.970 65 La Paz 686.910 8.204.181 115 Pando 241.382 8.858.517 165  Santa Cruz 388.998 B8.094.934 215 SantaCruz 567.670 B.468.365
16 Beni 206.336 8.B11.372 b6 La Paz £88.299 8.205.306 116 SantaCruz 503.843 7.805.793 166  Santa Cruz 383.302 8.101.375 216 Tarija 355.478 7.497.082
17 Chuguisaca 466.443  7.722.298 b7 La Paz ERE.TBE  8.208.190 117 SantaCruz 538.623 7.B06.628 167 SantaCruz 342863 8.111.167 217 Tarija 384.009 @ 7.554.328
18 Chuguisaca 370.824  7.749.580 BB La Paz 724,465 8.213.628 118 SantaCruz 429351 7.811.742 168 SantaCruz 342.184 8.114.815 218 Tarija 3489.774 | 7.554.560
19 Chuguisaca 410.328 7.766.8961 65 La Paz 701.407 8.220.278 119 SantaCruz 511.923 7.822.904 169  Santa Cruz 375.817 8.118.510 219 Tarija 3859.863 7.556.558
20 Chuguisaca  391.564 7.786.892 70 La Paz 626.579 8.223.971 120 SantaCruz 489.450 7.843.195 170 Santa Cruz 457.363 8.125.010 220 Tarija 358.603  7.561.201
21 Chuguisaca 391.524 | 7.787.006 71 La Paz 692.538 | 8.222.209 121  SantaCruz 437218  7.BE3.B75 171  SantaCruz 389567 8.126.042 221 Tarija 405.9499 | 7.581.125
22 Chuquisaca J96.684  7.791.027 7 La Paz ERO.544  H.228.455 122 SantaCruz 407.628 7.897.654 172 SantaCruz 350.565 8.130.B31 222 Tarija 439.842  7.588.477
23 Chuguisaca  398.882 7.826.607 73 La Paz 695.111 8.229.576 123 SantaCruz 332.605 7.906.076 173  Santa Cruz 554.668 8.143.241 223 Tarija 451.128  7.615.489
24 Cochabamba 338.314 8.078.139 74 La Paz E91.8996  8.231.082 124 SantaCruz 396.017  7.908.206 174 SantaCruz 721.564 8.144.168 224 Tarija 507.247 | 7.665.942
25 Cochabamba 348.507 8.094.149 75 La Paz 702.946 8.233.004 125 SantaCruz 418.694 7.932.993 175 Santa Cruz 410.146  8.146.322
26 Cochabamba 255.089 8.098.542 76 La Paz 671.757 8.238.566 126 SantaCruz 420.034 7.939.638 176 SantaCruz 488.285 8.148.372
27 Cochabamba 302.788 8.100.098 i7 La Paz 721.752 8.244.431 127 SantaCruz 411.376  7.941.656 177  Santa Cruz 399.227 8.150.306
28 Cochabamba 311.864 8.102.368 78 La Paz 651.479 8.247.055 128 SantaCruz 245.566 7.957.994 178 Santa Cruz 435.735 8.152.643
29 Cochabamba 275.620 8.104.401 74 La Paz 590.229  8.249.037 129 SantaCruz 363.804  7.960.008 179 SantaCruz 637.266E 8.155.510
30 Cochabamba 229.990 8.105.344 a0 La Paz F15.317 | B.25T1.135 130 SantaCruz 483.037 7.953.544 180 SantaCruz 439.068 8.155.7749
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31
32
i3
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cachabamba
Cochabamba
Cochabamba

Cochabamba

235.435
261.423
244.825
247.7849
260.906
260.630
248.074
246.830
248.216
253.341
257.519
253.062
264.975
287.230
257.708
256.845
HOH.289
A13.706
740.855
744132

8.107.603
8.108.303
8.108.766
8.110.337
8.111.503
8.111.543
8.112.082
8.112.783
8.112.804
8.114.249
8.115.075
8.115.809
8.116.271
8.123.543
8.124.975
8.126.630
8.133.982
8.134.927
8.159.266
8.161.151

100
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La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
Pando
Pando
Pando
Pando
Pando
Pando
Pando
Pando

648.754
b71.928
648.988
673.950
b65.412
663.937
b58.505
653.780
677.041
b73.216
602.453
710.501
690.357
520.815
520.967
512.558
556.282
720.454
4901.209
504.865

8.270.580
8.270.160
8.272.5049
8.278.375
8.278.706
8.281.814
8.290.6854
8.294.22k
8.298.116
8.304.397
8.475.405
8.600.556
8.657.865
H.68B.255
8.699.330
8.707.670
H.743.103
8.746.960
B.760.46R

8.761.435

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz

206.084
500.088
194.158
411.560
466.737
467.154
458.402
566678
390.153
376.934
578.310
534.893
534.183
470.114
469.576
6BE6.056
369.564
454.593
615.581
560.114

7.969.019
7.974.824
7.977.544
7.978.668
7.982.278
7.982.319
7.985.513
7.988.813
7.995.589
8.000.352
8.003.399
8.006.521
8.008.028
5.013.954
8.018.650
8.023.784
8.027.8718
8.028.272
8.032.938
8.045.752

181
182
183
184
185
186
187
188
189
180
191
182
193
194
195
196
197
198
1499
200

Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz

497.603
703.570
530843
484.195
408.620
522.607
485.849
499.053
475.289
353.481
493.544
398.254

| 677.807

510.744
470.066
675.324
479.458
653.180
468.454

493.569

B.157.685
8.160.566
8.161.216
B.162.553
8.166.272
B8.171.128
B.173.670
B.182.016
H.184.204
B.190.284
B.192.377
B.198.862
B.204.664
B.205.027
B.205.351
H.208.274
B.213.742
8.214.345
B.223.201

8.223.489



9.12. Anexo 13. Puntos de Validacion deforestacion periodo 2013

COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTQS DE
VALIDACION PERIDDO 2013 VALIDACION PERIODO 2013 VALIDACION PERIODO 2013 VALIDACION PERIODO 2013 VALIDACION PERIODO 2013
nro Dep. X Y nro Dep. X Y nro Dep. X & nro Dep. X Y nra Dep. X Y
1 Beni 199.582  B.188.057 51 Cochabamba 242546 8.106.644 101 La Paz 696.317 B.276.035 151 SantaCruz G47.889 8.047.126 201 SantaCruz 6BE1.651 8.214.101
2 Beni 443,331 B.252.913 52 Cochabamba 282.302 8.106.704 102 La Paz 666.584 B.277.957 152 SantaCruz 584.170 8.047.395 202 Santa Cruz 457.982 B8.214.7449
3 Beni 753.478  B.28BE.511 53 Cochabamba 260816 8.108.367 103 La Paz 684.001 B8.286.0349 153 SantaCruz 466.185  8.050.921 203  SantaCruz 393.453 B.276.336
4 Beni 208.541 B.285.562 54 Cochabamba 243.658 8.108.399 104 La Paz 696.609 8.292.326 154 Santa Cruz 447.382 8.050.980 204 SantaCruz 379.083 8.222.900
5 Beni 74B.257 B.289.758 55 Cochabamba 245.445 8.108.995 105 La Paz 705.408 8.303.226 155  Santa Cruz  450.264 8.051.941 205 SantaCruz 741.663 8.232.299
B Beni 405.354  B.291.356 56 Cochabamba 239.500 8.108.421 106 La Paz 636.346 B.428.034 156  Santa Cruz 657.291 8.0558.245 206 SantaCruz 642.650 B8.244.799
7 Beni 192.965 B.302.333 57 Cochabamba 255430 8.110.736 107 La Paz 595.675 B8.472.38B9 157 Santa Cruz 389.559 8.060.918 207 SantaCruz 457.341 B8.250.679
8 Beni 408.874 B.303.363 58 Cochabamba 241.856 8.110.964 108 Pando 492,373 B.702.002 158  Santa Cruz 383.651 8.0O67.771 208 SantaCruz 666.864 B8.277.748
g Beni 707.378 B.322.523 59 Cochabamba 242.570 8.111.087 109 Pando 505.720 B.704.748 159 Santa Cruz 377.752 8.065.680 209 SantaCruz 715.653 B8.297.445
10 Beni 727.087 B.322.995 60 Cochabamba 193.875 8.111.339 110 Pando 483.457 8.724.325 160 Santa Cruz 667.019 8.072.900 210 SantaCruz 412.301 B8.307.148
1 Beni 727.456  B.323.504 61 Cochabamba 2394495 8.112.463 111 Pando 587.707 8.727.391 161 SantaCruz 418.348 8.080.248 211 SantaCruz 653.677 B8.308.126
12 Beni 726.985 B.326.662 62 Cochabamba 244.348 8.114.175 112 Pando 494.839 B8.751.887 162 SantaCruz 557.643 8.080.494 212 SantaCruz 686.420 B.312.262
13 Beni 770.385 B.329.846 63 Cochabamba 259.069 8.114.245 114 Pando 733.288 B8.750.106 163  SantaCruz 525.149 §.082.405 213 SantaCruz 617.309 8.348.720
14 Beni 714.022 B.339.159 64 Cochabamba 262.229 8.115.314 114 Pando 739.623 B.752.625 164 SantaCruz 429.845 85.084.036 214 SantaCruz 568.334 8.468.461
15 Beni 215.431  B.337.297 65 Cochabamba 295931 8.115.885 115 Pando 523.072 8.759.120 165  Santa Cruz 394.569 85.086.348 215 Tarija 350.295 7.554.825
16 Beni 187.6189 B.337.525 66  Cochabamba 311757 8.117.8B62 116 Pando 488.098 8.770.303 166  Santa Cruz  530.403 8.090.477 216 Tarija 355.036 7.562.484
17 Beni 317.167 8.340.905 67 Cochabamba 264.898 8.126.755 117 Pando 665.724 B.B0DB.954 167 Santa Cruz 809.531 8.092.058 217 Tarija 436.449 7.567.135
18 Beni 398.603 B.355.961 68 Cochabamba 315.011 8.126.950 118 Pando 179.370 B8.B12.105 168 SantaCruz 625.117 8.092.246 218 Tarija 440.183 7.575.366
149 Beni 757.955 B.369.814 69 Cochabamba 3109492 8.127.682 1149 Pando 793.440 8.824.721 169  Santa Cruz  399.605 8.099.111 219 Tarija 414.339 7.576.744
20 Beni 758.125 B.365.818 70 Cochabamba 275.602 8.140.005 120 Pando 818.296 8.82B.979 170 Santa Cruz 360.359 8.102.198 220 Tarija 441.072 7.577.075
21 Beni 794.413  B.365.830 71  Cochabamba 193,706 8.165.341 121 Pando 704.319 8.840.106 171 SantaCruz 459.224 8.110.906 221 Tarija 448.719 7.582.825
22 Beni 762.685 B.373.620 72 Cochabamba 195.527 8.175.933 122 Pando 6B80.348 8.848.232 172 Santa Cruz 450.487 8.111.008 222 Tarija 426.322 7.584.897
23 Beni 700.298 B8.385.702 73 Cochabamba 193438 8.178.368 123  Santa Cruz 489969 7.807.758 173 | Santa Cruz  363.338  8.111.595 223 Tarija 448.276 7.591.328
24 Beni 354.010 B8.384.181 74 Cochabamba 212.056 8.179.852 124 SantaCruz  435.621 7.840.311 174  Santa Cruz 379.869 8.113.318 224 Tarija 448.404  7.591.454
25 Beni BHO.B3IE  B.390.184 75 Cochabamba 193.327 8.181.824 125 SantaCruz 452405 7.B76.8B45 175  SantaCruz 3749.760  B.113.365 225 Tarija 415653 7.619.373
26 Beni bBE4.6T2  B.409.341 76 Cochabamba 790.835 8.191.790 126 Santa Cruz  397.765 7.8B83.743 176  SantaCruz 594.760  8.121.895 220 Tarija 451.115  7.620.787
27 Beni 746.573 B.458.818 77 Cochabamba 305543 8.218.193 127 SantaCruz 438.846 7.8901.295 177  SantaCruz 420,220 8.127.151 227 Tarija 469.274  7.643.415
28 Beni 742,453 B.531.843 78 La Paz GBBE.O0Z2  8.201.148 128 Santa Cruz 399.722 7.8902.959 178 SantaCruz 449.552 85.127.6089 228 Tarija 3B2.923 7.670.136
29 Beni 777.024 B.573.005 79 La Paz 705.608 8.201.054 129 SantaCruz 470,147 7.914.348 179 Santa Cruz 501.905 8.132.625
30 Beni 778.176  B.577.106 80 La Paz 598.880 8.208.062 130 SantaCruz 385.611 7.921.284 180 Santa Cruz 550.218 8.134.896
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31
a2
33
34
35
36
=
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50

Beni
Beni
Beni
Beni
Chuquisaca
Chuguisaca
Chuguisaca
Chuquisaca
Chuguisaca
Chuguisaca
Chuguisaca
Chuguisaca
Chuguisaca
Chuquisaca
Chuguisaca
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba
Cochabamba

Cochabamba

777.294
789.342
817.174
237.355
397.209
398.148
376.386
376.122
371.067
379.503
402.063
410.124
418.271
408.261
406.540
358.210
254.736
264.539
259.140

244983

8.694.922
8.698.379
8.772.667
8.803.998
7.712.006
7.725.023
F 733,772
7.739.857
7.751.968
7.755.564
7.774.827
7.799.390
7.803.181
7.873.016
7.875.977
8.079.818
8.0497.364
8.104.828
8.105.064
8.105.550

81
a2
83
84

86
87
88
89
a0
91
92
93
94
a5
96
a7
a8
99
100
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La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz
La Paz

La Paz

724.921
588.505
717.958
710.947
06G5.182
B65.325
6585.569
6588.957
661.849
E92.564
687.866
684.874
647.937
703.523
B64.511
B5E6.741
GB62.922
B57.746
E59.640
£49.096

8.212.328
B.219.302
B.220.513
8.224.660
0.220.4740
B.228.559
8.229.017
B.232.864
8.237.662
8.238.675
8.240.062
8.240.635
8.248.316
8.249.254
8.253.121
8.253.645
B.259.711
5.264.218
B.275.435

B.276.926

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150

Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz

397.923
396.874
433.300
358.162
359.072
459,552
jg2.312
405.265
446.147
443583
464.733
470.526
575.040
525.878
600.359
677.796
512.218
702.244
601973
463.945

7.922.035
7.929.337
7.931.334
7.8962.249
7.362.721
7.967.010
7.086.426
7.999.158
B.000.541
8.001.887
8.002.687
B.00B.949
8.012.334
B.017.232
8.020.487
8.022.205
B.025.687
8.027.073
5.028.899
8.029.039

181
182
183
184
105
186
187
188
188
190
191
182
1493
194
195
196
197
198
199
200

Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz
Santa Cruz

Santa Cruz

508.962
424371
700.395
486.839
554.740
558.095
398.131
398.023
510.386
393.918
392.482
539.687
502.217
564.452
531.015
519.836
462.612
4p3.720
531.571

615.488

8.143.977
8.147.162
B.151.352
8.160.566
0.165.013
8.169.551
8.170.6819
8.173.603
8.174.343
8.179.748
8.180.527
8.197.301
8.200.061
8.201.586
8.205.300
8.205.591
8.206.275
8.2009.943
8.211.708

8.212.211



9.13. Anexo 14. Puntos de Validacion deforestacion periodo 2014

COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE

VALIDACION PERIODO 2014 VALIDACION PERIODO 2014 VALIDACION PERIODO 2014 VALIDACION PERIODO 2014 VALIDACION PERIODO 2014
nro Dep. X Y nro Dep. X Y nro Dep. X Y nro Dep. X Y nro Dep. X Y
1 Beni 192,737 8.184.263 51 Cochabamba 300.537 8.108.184 101 LlaPaz  611.124 8.308.135 151 Pando  747.840 B8.807.622 201 SantaCruz 415.116 B8.168.524
2 Beni 194.401 8.186.757 52 Cochabamba 280.836 8.108.596 102 LlaPaz 702.849 8.308.501 152 Pando  657.215 B8.824.685 202 SantaCruz 489.189 B8.178.242
3 Beni 765.112  B.225.812 53 Cochabamba 307.654 8.111.536 103 LaPaz 702.428 8309524 153  Pando  797.220 8.846.773 203 SantaCruz 393.097 8.179.630
4 Beni 407.978 8.304.026 54 Cochabamba 259.120 8.112.688 104 LlaPaz 618.792 8.326.172 154 SantaCruz 448.103 7.764.898 204 SantaCruz 473.594 8.183.592
5 Beni 400.878 8.307.576 55 Cochabamba 186.238 8.117.143 105 laPaz 579.273 8.335.633 155 SantaCruz 433.279 7.788.656 205 SantaCruz 477.430 B8.186.612
5 Beni 792.969 8.309.452 56 Cochabamba 276.418 8.117.4°5 106 LaPaz 578.252 8.337.737 156 SantaCruz 437.916 7.819.913 206 SantaCruz 466.006 B8.192.034
7 Beni 704.442  8.312.654 57 Cochabamba 286.688 8.118.741 107 LlaPaz 558.117 8.340.250 157 SantaCruz 441.001 7.820.119 207 SantaCruz 379.206 B8.224.510
B Beni 723.712 | 8.319.281 58 Cochabamba 264.372 8.120.136 108 LlaPaz  5B3.052 8.344.068 158 SantaCruz 463.094 7.838.023 208 SantaCruz 564.167 B8.225.028
9 Beni 398.702 B8.326.314 59  Cochabamba 300.453 8.120.603 109 LaPaz  656.539 8.343.651 159 SantaCruz 475.195 7.868.218 209 SantaCruz 484.352 B8.226.074
10 Beni 716.894  8.329.542 60 Cochabamba 234.900 8.121.4°5 110 LaPaz 639,983 8.353.068 160 SantaCruz 450.795 7.873.204 210 GantaCruz 499773 8.229.019
1 Beni 397.552  B.329.673 61 Cochabamba 219379 8121792 111 LlaPaz 642360 8354800 167 SantaCruz 386.474 7.903.312 211 GantaCruz 612.369 B8.246.068
12 Beni 736.841  B.339.663 62 Cochabamba 285729 8.121.860 112 LaPaz 547.152 8364670 162 SantaCruz 354.903 7.909.625 212 GantaCruz 539.726 8.249.112
13 Beni 347.396  B.346.432 63 Cochabamba 245520 8121938 113 LlaPaz 554.247 8365390 163 SantaCruz 312.546 7.942.545 213 GantaCruz 501.183 B8.249.260
14 Beni 714204 B.354608 64  Cochabamba 289.491 8124588 114 LlaPaz G07.650 8.374.030 164 SantaCruz 513.348 7.938.251 214 SantaCruz 681.610 B8.280.434
15 Beni 696.780 B8.356.210 65  Cochabamba 295684 8131932 115 LlaPaz G30.300 8.387.080 165 SantaCruz 522.448 7.944363 215 SantaCruz 583.575 8.280.767
16 Beni 693.553  B.386.136 66  Cochabamba 236.592 8132177 116 LlaPaz  549.027 8.417.320 166 SantaCruz 381.462 7.956.705 216 SantaCruz 659.399 B8.290.426
17 Beni 746.580  8.387.935 67 Cochabamba 223260 8.136.580 117 LaPaz 579661 8418190 167 SantaCruz 207.378 7.959.150 217 SantaCruz 656338 B8.291.075
18 Beni 3B0.775 B.394.528 68 Cochabamba 223350 8.136.760 118 LlaPaz 631.532 8.440.875 168 SantaCruz 209.395 7.966.691 218 SantaCruz 710035 8.317.442
19 Beni 715.095  8.397.595 69 Cochabamba 250.605 8.138.650 119 LaPaz 627.701 8.445.154 169 SantaCruz 197.369 7.978.897 219 SantaCruz 399.370 B8.332.004
20 Beni 679.274 8.401.298 = 70  Cochabamba 236.313 8.138.894 120 laPaz 505.255 8.458.101 170 SantaCruz 375.325 7.980.305 220  Tarja  417.621 7.568.699
21 Beni 663.094 8.414.921 71 Cochabamba 263.446 8.139.485 121 LaPaz 508.197 8.466.070 171 SantaCruz 461.205 7.995.912 221  Tarja  473.141 7.583.986
22 Beni 765.324 8.416.094 72 Cochabamba 250.414 8.140.754 122 laPaz 616.601 8.466.085 172 SantaCruz 735.467 B8.004.817 222  Tarja  462.335 7.603.286
23 Beni 730.881 B.472.384 | 73  Cochabamba 244.116 8.143.304 123 LlaPaz 597.468 8.470.145 173 SantaCruz 453.917 B.0D16.590 223 Tarija  457.543 7.630.886
24 Beni 756.065 8.606.092 74 Cochabamba 260.615 8.144.473 124 LlaPaz 621570 8.484.675 174 SantaCruz 677.408 B.022.374 224  Tarja  456.073 7.657.929
25 Beni 827.065 8.703.872 75 Cochabamba 247.125 8.147.845 125 LaPaz 566.435 8.487.065 175 SantaCruz 690.305 B.026.867 225  Tarja  4B81.856 7.660.746
26 Beni 821.188 8.749.013 76 Cochabamba 227.857 8.153.695 126 LaPaz 565315 8.490.194 176 SantaCruz 688.741 B.026.921 226  Tarja  503.163 7.668.810
27 Beni 232.467 8.763.405 77 Cochabamba 241.824 8.155.673 127 LaPaz 560.042 8.491.108 177 SantaCruz 689.165 B.027.406 227  Tarja  489.064 7.673.458
28 Beni 817.094 8.765.281 78 Cochabamba 252.601 8.157.197 128 LaPaz 596.190 8.497.055 178 SantaCruz 767.361 B8.035.913
29 Beni 228696 B.783.524 79 Cochabamba 240,323 8.157.883 129 LlaPaz 585753 8506576 179 SantaCruz 315.656 B.036.815
30 Beni 224287 B.786.121 80 Cochabamba 200.757 8.163.9'0 130 LaPaz 649.289 8578750 180 SantaCruz 325.705 B.039.779
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31 Beni 187.664 8.786.518 81 Cochabamba 2258.245 8.167.071 131 La Paz 612.613 B8.619.364 181 SantaCruz 592.338 8.063.552
32 Beni 215.078  8.791.853 82 Cochabamba 207.215 8.167.785 132  Pando 494.325 8.703.670 182 SantaCruz 497.964 B.068.725
i3 Chuquisaca 373968 7.718.105 B3 Cochabamba 213.594 B.167.874 133 Pando 581.540 B8.718.516 183 SantaCruz 391.378 B.073.641
34 Chuguisaca 382320 7.724.143 B4 Cochabamba 762.791 B8.176.041 134 Pando 759.0417  B.736.773 184 Santa Cruz 535.588 H.082.833
35 Chuquisaca I97.659  7.827.143 B5 Cochabamba 190.297 B.175.830 135 Pando 770,307 B.740.264 185 Santa Cruz 550.949 8.084.740

36 Chuquisaca 407076 7.838.015 B6 Cochabamba 195.878 B.184.727 136 Pando 781.339 8.741.8493 186 SantaCruz 520.938 H.088.290

a7 Chugquisaca 392.957  7.856.608 87 La Paz 734.869 B.194.658 137 Pando 752,152 B.743.370 187 Santa Cruz 386.922 82.127.194
s | Cochabamba  329.630 8.085.572 B8 La Paz ' 728.703 8.208.177 138 Pando 771406  B.744.786 188 SantaCruz 363.045 B.127.322
39 Cochabamba 332.388 8.087.496 89 La Paz 725.323  8.211.531 139 Pando 795.358 8.754.995 188 SantaCruz 315.910 B.131.539
40 Cochabamba 336.332  8.088.586 a0 La Paz B96.448 B8.213.054 140 Pando 681.823  B.761.768 190 Santa Cruz GB2.826 B.135.338
41 Cochabamba 330.837 8.089.443 a1 La Paz | 721.460 8.215.295 141 Pando 723.301  8.762.807 191 SantaCruz GB4.697 B.136.856
42 Cochabamba 330.230 8.090.188 g2 La Paz B32.215 B.218.638 142 Pando 460,117 B.769.615 192 SantaCruz 408.240 H.136.989
43 Cochabamba 362.110 8.050.348 93 La Paz 638.535 B8.223.274 143 Pando 767.237 B.764.856 193 SantaCruz 755.838 B8.144.752
44 Cochabamba 330.792  8.091.159 94 La Paz ' E99.409 8.254.585 144 Pando 561111 B.771.986 194 SantaCruz 395.016 B.149.776
45 Cochabamba 320,927 8.091.337 a5 La Paz 729.990 B8.266.195 145 Pando 661641  B.771.281 195 SantaCruz 484.027 H2.158.875
46 Cochabamba 283.501  8.100.065 96 La Paz 670.159 B8.277.666 146 Pando 805.827 B8.774.936 196 SantaCruz 718.462 B.158.915
47 Cochabamba  345.084 8.101.001 97 La Paz 670.792 8.281.375 147 Pando 79872 8.777.376 1897 SantaCruz 403.633 B.160.969
48 Cochabamba 344.231  8.102.552 a8 La Paz 708.985 B.2838.770 148 Pando BG7.350  B.794.186 198 SantaCruz 408.826 H.161.050
49 Cochabamba 277.350  8.103.520 99 La Paz B99.770  B8.295.576 149 Pando 781.755  8.804.280 199 SantaCruz 435.453 B.161.884
50 Cochabamba 273.589 8.108.010 100 La Paz 524.512 8.305.384 150 Pando 814.744 B.804.551 200 Santa Cruz 394.839 B.166.913
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9.14. Anexo 15. Puntos de Validaciéon deforestaciéon periodo 2015

COORDENADAS OE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS DE PUNTOS DE COORDENADAS OE PUNTOS DE CODRDENADAS DE PUNTOS DE
VALIDACION PERIODO 2015 VALIDACION PERIODO 2015 VALIDACION PERIODO 2015 VALIDACION PERIODD 2015 VALIDACION PERIDDD 2015
nro Dep. X A nro Dep. X G 2 nro Dep. X g nro Dep. X Y nro Dep. X Y
1 Beni 180.392 B8.227.904 51 Cochabamba 2489.846 B8.162.439 101 Pando 674.073 B8.784.816 151 SantaCruz 511.713 8.084.134 207 SantaCruz 511713 8.261.452
2 Beni 426.179  B.277.436 52 Cochabamba 196.958 B8.163.004 102 Pando 737.979 8.785.700 152 SantaCruz 511.713 8.089.230 202 SantaCruz 511.713 8.262.484
3 Beni 733.384 B.300.433 53 Cochabamba 235.080 8.167.703 103 Pando 675.829 B8.790.026 153 SantaCruz 511.713 8.090.602 203 SantaCruz 51711.713 8.269.869
4 Beni 728846 8314934 54 Cochabamba 254.215 8.169.205 104 Pando 736.836 8.790.287 154 SantaCruz 511.713 B.092.156 204 SantaCruz 511.713 8.272.089
5 Beni 713.824 8.317.061 55 Cochabamba 219.991 8.173.910 105 Pando 722.441 B.790.629 155 SantaCruz 511.713 8.092.184 205 SantaCruz 511.713 8.273.545
B Beni 724836 8318491 56 Cochabamba 758.559 B8.178.986 106 Pando 203.627 B8.831.594 156 SantaCruz 511.713 B.094.628 206 SantaCruz 511.713 8.275.816
7 Beni 403.551  B.317.185 57 Cochabamba 211.991 B.182.364 107 Pando 727.440 B.B42.178 157 SantaCruz 511.713 B.095.048 207 SantaCruz 511.713 8.278.409
] Beni 732932 8.331.682 58 Cochabamba 739.485 B.202.595 108 Pando 244,303 B.86E6.450 158 SantaCruz 511.713 8.102.150 208 SantaCruz 511.713 8.287.535
El Beni 396.091 B.338.975 58 Cochabamba 730.594 8.206.111 109 Santa Cruz  429.490 7.834.915 159 SantaCruz 511.713 8.109.650 209 SantaCruz 51711.713 8.289.449
10 Beni 220.295 B8.343.106 60 Cochabamba 725.529 B8.246.620 110 Santa Cruz 444,899 7.862.848 160 SantaCruz 511.713 B8.113.755 210 SantaCruz 511713 8.250.453
11 Beni 700176 B.382.716 61 La Paz 734,706 B.190.126 111 SantaCruz 543.123 7.907.713 161 SantaCruz 511.713 B.122.562 211 SantaCruz 511.713 8.304.278
12 Beni 374.844 B.389.537 62 La Paz 733.356 8.191.324 112 SantaCruz 477.403 7.916.538 162 SantaCruz 511.713 B.125.297 212 SantaCruz 511.713 8.317.157
13 Beni 363.918  B.397.064 63 La Paz E99.807 8.205.334 113 SantaCruz 474529 7.924.510 163 SantaCruz 511.713 B.130.840 213 SantaCruz 511.713 8.318.771
14 Beni 723.451  8.399.978 64 La Paz 728.550 B.206.840 114 SantaCruz 385643 7.933.646 164 SantaCruz 511.713 B.156.397 214 SantaCruz 511.713 8.319.870
15 Beni 364.536  B.398.419 65 La Paz 720.368 8.206.947 115 SantaCruz 504.637 7.960.079 165 SantaCruz 511.713 B.160.232 215 SantaCruz 511.713 8.491.916
16 Beni 722,671  B.A4D2.63 66 La Paz 720.788 B.208.745 116 SantaCruz 501.392 7.961.075 166 SantaCruz 511.713 B.160.894 216 Tarija 511.713  7.549.407
17 Beni 371.107 B.407.558 67 La Paz 693.789 B8.223.955 117 SantaCruz 503.445 7.961.128 167 SantaCruz 511.713 B8.162.754 217 Tarija 511.713 7.579.618
18 Beni 4289.917 8.415.561 68 La Paz 689.761 B8.237.272 118 SantaCruz 457.199 7.962.532 168 SantaCruz 511.713 B8.170.902 218 Tarija 511.713 7.627.557
19 Beni 424860 B.420.762 69 La Paz 721.045 8.252.906 119 SantaCruz 211.303 7.968.489 169 SantaCruz 511.713 H.180.804 219 Tarija 511.713 7.632.049
20 Beni 747158 B.458.804 70 La Paz 708.842 B8.255.569 120 SantaCruz 451460 7.976.943 170 SantaCruz 511.713 B.182.258 220 Tarija 511.713  7.659.206
21 Beni 729.396  B.518.371 71 La Paz E93.470 B.264.055 121 SantaCruz 493.401 7.978.049 171 SantaCruz 511.713 B.186.240 221 Tarija 511.713 7.6G63.244
22 Beni 736.940 RB.524.228 72 La Paz E79.442 B.270.220 122 SantaCruz 409.226 7.978.449 172 SantaCruz 511.713 H.187.080 222 Tarija 511.713 7.663.584
23 Beni 742.298 B8.531.956 73 La Paz 662.603 B8.275.598 123 Santa Cruz 475,681 7.980.650 173 SantaCruz 511.713 B8.195.026 223 Tarija 511.713 7.664.066
24 Beni 754.777 RB.532.372 74 La Paz 707.354 B8.275.814 124 SantaCruz 521.437 7.983.127 174 SantaCruz 511.713 B.197.148
25 Beni 441.433 8.531.613 75 La Paz 689.264 B8.282.395 125 SantaCruz 472,006 7.985.825 175 SantaCruz 511.713 B.198.875
26 Beni 743.280 B8.534.349 76 La Paz 695.340 B8.293.180 126 Santa Cruz 578.074 7.986.012 176 SantaCruz 511.713 B8.199.458
27 Beni 377.7458 B.533.302 77 La Paz B647.642 B8.297.258 127 Santa Cruz 809.777 7.986.052 177 SantaCruz 511.713 8.200.079
28 Beni 595.881 B8.534.517 78 La Paz 620.668 B8.303.982 128 SantaCruz 470,158 7.986.402 178 SantaCruz 511.713 8.206.270
29 Beni 411.696  8.547.721 74 La Paz E71.395 8.304.447 129 SantaCruz 340871 7.997.928 179 SantaCruz 511.713 B.211.542
30 Beni 513.814 B.569.501 80 La Paz 565.485 B.487.446 130 SantaCruz 474612 7.998.940 180 SantaCruz 511.713 8.212.098
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9.15. Anexo 16. Imagenes Liss 3 para analisis de deforestacién 2012

IMAGENES SATELITALES L1553 PERIODO 2012 IMAGENES SATELITALES LIS53 PERIODD 2012
Nro Path Row Ano Mes Dia Nro Path Row Ano Mes Dia
1 306 84 2012 B 8 66 314 92 2012 = 17
2 306 84 2012 9 1 67 314 93 2012 9 17
3 307 84 2012 9 5] 68 315 86 2012 a8 5
4 307 85 2012 9 5] 69 315 86 2012 a8 29
5 307 86 2012 9 5] 70 315 a7 2012 a8 5
G 308 84 2012 &8 18 71 315 87 2012 8 29
7 308 84 2012 9 11 72 315 a8 2012 a8 5
] 308 85 2012 9 11 73 315 88 2012 B 29
g 308 86 2012 9 1 74 315 89 2012 B8 5
10 309 83 2012 B 23 75 315 89 2012 B 23
11 309 84 2012 a8 23 7h 315 a0 2012 a8 5
12 309 84 2012 9 16 77 315 an 2012 a8 29
13 309 85 2012 a8 23 78 315 an 2012 9 22
14 309 85 2012 9 16 73 315 30 2012 12 3
15 309 86 2012 a8 23 80 315 91 2012 a8 29
16 309 86 2012 9 16 81 315 a1 2012 10 16
17 309 87 2012 9 16 82 315 92 2012 a8 29
18 310 83 2012 a8 4 83 a15 92 2012 10 16
19 310 83 2012 B 28 84 315 92 2012 12 3
20 310 84 2012 B 4 85 315 93 2012 B 29
21 310 84 2012 B 28 86 315 93 2012 10 16
22 310 84 2012 9 21 87 15 94 2012 a8 25
23 310 85 2012 a 4 88 316 a7 2012 a8 10
24 310 85 2012 a8 28 849 16 a7 2012 9 3
25 310 86 2012 a8 4 90 ERIE a7 2012 9 27
26 310 87 2012 a8 4 91 ERIE 88 2012 a8 10
27 310 83 2012 10 15 92 316 88 2012 9 3
28 311 83 2012 B 9 93 316 88 2012 9 27
23 311 84 2012 B 9 94 316 89 2012 8 10
30 311 84 2012 9 2 95 ERIE] 89 2012 9 3
EY| 311 85 2012 a8 2| 96 ERIE 89 2012 9 27
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9.16. Anexo 17.Imagenes Landsat 8 OLI para analisis de deforestacién 2013

IMAGENES SATELITALES LANDSAT B IMAGENES SATELITALES LANDSAT 8 IMAGENES SATELITALES LANDSAT 8 IMAGENES SATELITALES LANDSAT 8 IMAGENES SATELITALES LANDSAT 8
PERIODO 2013 PERIODO 2013 PERIODO 2013 PERIODO 2013 PERIODO 2013
Nro Path Row Ano Mes Dia Nro Path Row Ano Mes Dia Nro Path Row Ano Mes Dia Nro Path Row Ano Mes Dia Nro Path Row Afo Mes Dia
1 233 74 2013 8 2 51 231 75 2013 11 24 101 230 74 2013 M 17 151 | -229 1 2013 | 11 10 201 3 g8 2013 1M 11
2 233 73 2013 8 2 52 231 75 2013 11 8 102 230 74 2013 M 1 152 @ 229 71 2013 10 El 202 3 68 2013 10 10
3 233 72 2013 12 8 53 231 75 2013 10 7 103 230 74 2013 10 16 153 | 229 1 2013 9 7 203 3 68 2013 9 8
4 233 72 2013 1M 5 54 231 75 2013 9 5 04 230 74 2013 10 16 154 229 71 2013 8 5 204 E 71 2013 12 b
5 233 72 2013 8 2 55 231 75 2013 8 20 105 230 74 2013 3 29 155 229 70 2013 12 12 205 2 71 2013 g; 17
6 233 M 2013 12 8 56 231 75 2013 8 4 106 230 74 2013 3 13 156 | 229 70 2013 1M 10 206 2 71 2013 9 1
7 233 M 2013 | 11 ] 57 231 74 2013 12 26 107 230 73 2013 12 18 157 229 70 2013 10 25 207 2 720 2013 12 5
8 233 M 2013 1 [ 58 231 74 2013 11 24 108 230 73 2013 12 3 158 @ 229 70 2013 10 9 208 2 720 2013 1M 4
9 233 71 2013 B 2 59 231 74 2013 11 8 09 230 73 2013 11 17 159 229 70 2013 9 7 209 2 70 2013 9 17
0 233 70 2013 12 24 60 231 74 2013 10 7 110 230 73 2013 10 16 160 229 70 2013 8 5 210 2 70 2013 9 1
11 233 70 2013 12 8 61 231 74 2013 g 5 111 230 73 | 2013 3 29 161 228 73 2013 12 21 211 2 69 2013 | 12 [
12 233 70 2013 11 3 62 231 74 2013 B 20 112 230 73 2013 3 13 162 228 73 2013 12 5 212 2 69 2013 1 4
13 233 70 2013 8 2 63 231 74 2013 a 4 113 230 72 2013 12 3 163 228 78 2013 11 19 213 2 69 2013 10 3
14 233 B9 2013 12 24 64 231 73 2013 12 26 114 230 72 2013 11 17 164 228 73 2013 10 18 214 2 61 2013 9 17
15 233 B9 2013 12 8 65 231 73 2013 11 24 115 230 72 2013 10 16 165 228 73 2013 10 E 215 E 69 2013 9 1
16 233 B9 2013 11 5 66 231 73 2013 11 8 16 230 72 2013 8 29 166 228 73 2013 8 31 216 2 61 2013 8 16
17 233 65 2013 8 2 67 231 73 2013 10 7 117 230 72 | 2013 3 13 167 228 73 2013 8 17 217 2 g8 2013 12 B
18 233 b8 2013 12 8 b8 231 73 | 2013 9 5 116 230 71 2013 | 12 3 168 228 73 | 2013 i} 15 218 2 68 2013 10 3
19 233 BB 2013 11 S 69 231 73 2013 B 20 M9 230 71 2013 11 17 169 228 72 2013 12 21 219 2 68 2013 9 17
20 233 BB 2013 8 2 70 231 72 2013 11 24 120 230 71 2013 10 16 170 228 72 2013 12 5 220 2 68 2013 3 1
21 233 67 2013 12 24 71 23 72 2013 11 B8 121 23n 71 2013 8 29 171 228 72 2013 11 19 221 E 67 2013 12 3
22 233 7 2013 12 8 72 2. 72 2013 9 5 122 230 71 2013 8 13 172 228 72 2013 10 2 222 2 67 20713 11 20
23 233 67 2013 11 5 73 2. 72 2013 8 20 123 230 70 2013 12 3 173 228 72 2013 9 16 223 a 67 20113 10 19
24 233 67 2013 10 5 74 231 72 2013 8 4 124 230 70 2013 M 17 174 228 72 2013 8 31 224 2 67 2013 9 17
a5 233 57 2013 8 2 75 231 71 2013 12 26 125 230 70 2013 M 1 175 228 72 2013 8 15 225 a 67 2013 9 1
26 232 73 2013 11 15 76 231 71 2013 11 24 126 230 70 2013 10 16 176 228 71 2013 12 21 226 2 67 2013 8 16
27 | 232 | 72 | 2013 | 11 | 15 77 23 71 2013 11 8 127 230 70 2013 8 29 177 228 71 2013 12 5 227 1 71 2013 11 29
28 232 72 2013 19 28 78 23 71 2013 9 5 128 230 70 2013 8 13 178 228 71 2013 11 19 228 1 71 2113 11 13
29 232 72 2013 8 1 79 231 M 2013 B 20 129 230 69 2013 12 3 179 228 1 2013 10 2 225 1 71 2013 9 26
30 232 M 2013 | 11 15 i) 231 7 2013 a 4 130 230 69 2013 M 1 180 228 1 2013 9 16 230 1 71 2013 9 10
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9.17. Anexo 18.Imagenes Landsat 8 para analisis de deforestacion 2014

IMAGENES SATELITALES LANDSAT IMAGEMES SATELITALES LANDSAT & IMAGEMNES SATELITALES LANDSAT 8 IMAGENES SATELITALES LANDSAT IMAGEMNES SATELITALES LANDSAT 8
8 PERIODO 2014 PERIDDO 2014 PERIDOO 2014 8 PERIODO 2014 PERIODO 2014
Nro Path Row Afa Mes Dia Nra Path Row Afno Mes Dia Nro Path Row Ano Mes Dia Nro Path Row Afio Mes Dia Nra Path Row Ano Mes Dia
1 233 7 2014 12 27 51 232 68 2014 g 14 101 230 T3 2014 1a 3 151 | 229 70 2014 il =] 201 2 B9 2014 10 22
2 233 72 2014 11 25 52 231 76 2014 12 29 102 230 73 2014 9 17 152 228 73 2014 12 24 202 2 B9 2014 9 20
3 233 72 2014 10 8 53 | 231 76 2014 10 26 103 230 73 2014 9 1 153 228 73 2014 12 B 203 2 B9 2014 8 19
4 233 72 2014 9 22 54 231 76 2014 2| a8 14 230 73 2014 a8 16 154 228 73 2014 11 5] 204 2 B9 2014 g 3
5 233 72 2014 8 21 55 231 76 2014 5] 23 105 230 72 2014 14 5] 155 228 73 2014 10 21 205 2 B8 2014 12 25
b 233 1 2014 12 27 56 231 75 2014 12 29 106 | 230 12 2014 11 20 156 | 228 73 2014 =] 3 206 2 B8 2014 11 7
Z 233 71 2014 10 8 57 231 75 2014 11 1 107 | 230 72 2014 11 4 157 | 228 73 20014 B 18 207 2 B8 2014 10 22
a8 233 i 2014 9 22 58 231 75 2014 10 26 o8 230 T2 2014 1 19 158 228 73 2014 B 2 208 2 B8 2014 g 20
9 233 71 2014 8 21 58 231 75 2014 9 B 109 230 72 2014 10 3 159 228 72 2014 12 24 209 2 B8 2014 B 19
10 233 70 2014 12 27 60 231 75 2014 8 23 110 230 72 2014 10 3 160 228 72 2014 11 22 210 2 68 2014 B 3
11 233 70 2014 11 9 G61 231 74 2014 12 29 111 230 72 2014 9 17 161 228 72 2014 10 21 211 2 7 2014 12 25
12 233 70 2014 10 8 62 231 74 2014 1 11 112 230 72 2014 9 1 162 228 72 2014 9 19 212 2 67 2014 11 23
13 233 70 2014 9 22 63 231 74 2014 9 B 113 230 72 2014 9 1 163 228 72 2014 § 3 213 | 2 67 2014 11 7
14 233 B9 2014 11 25 64 231 74 2014 8 23 114 230 72 2014 B 16 164 228 72 2014 B 18 214 2 67 2014 9 4
15 233 B9 2014 11 9 65 231 73 2014 12 29 115 230 71 2014 12 B 165 228 72 2014 B 2 215 2 67 2014 B 3
160 233 B9 2014 10 8 66 231 73 2014 11 11 116 230 71 2014 1 4 166 228 71 2014 11 22 216 1 72 2014 9 13
17 233 B9 2014 9 22 67 231 73 2014 10 26 117 | 230 71 2014 10 19 167 228 71 20014 B 18 217 1 71 2014 11 16
18 233 B9 2014 8 21 (5131 231 73 2014 g a8 118 230 & 2014 9 17 168 227 74 2014 12 17 218 1 71 2014 10 15
19 233 B9 2014 8 21 69 231 72 2014 27 119 230 71 2014 9 1 169 227 74 2014 11 15 219 1 71 2014 9 13
20 233 B9 2014 8 5 70 231 72 2014 10 26 120 230 70 2014 12 3 170 227 74 2014 10 30 220 1 71 2014 8B 28
21 233 B8 2014 12 27 71 | 231 72 2014 10 10 121 230 70 2014 11 4 171 | 227 74 2014 10 14 221 1 70 2014 11 16
22 233 B8 2014 11 25 72 231 72 2014 2] 24 122 | 230 70 2014 10 19 12| 227 74 20014 B 27 222 1 70 2014 10 15
23 233 B8 2014 11 9 73 231 72 2014 9 B 123 230 70 2014 9 1 173 227 74 2014 B 11 223 1 70 2014 9 13
24 233 B8 2014 10 8 74 231 72 2014 5] 23 124 230 70 2014 a8 16 174 227 73 2014 12 17 224 1 0 2014 g 28
25 233 B8 2014 9 6 75 231 71 2014 1M 1" 125 230 69 2014 11 4 175 227 73 2014 11 15 225 1 70 2014 B 12
26 233 68 2014 8 5 76 | 231 71 2014 10 26 126 230 69 2014 10 19 176 227 73 2014 | 10 | 30 226 1 B9 2014 11 16
27 233 B7 2014 12 27 77231 71 2014 10 10 127 230 69 2014 9 1 177 227 73 2014 10 14 227 1 B9 2014 10 15
28 233 B7 2014 1M 9 78 231 71 2014 9 24 128 229 75 2014 12 15 178 227 73 2014 B 27 228 1 67 2014 12 18
29 233 67 2014 9 22 79 231 1 2014 g 23 129 229 T 2014 10 12 179 | 227 73 2014 B 11 229 1 B7 2014 g 14
30 233 67 2014 8 21 80 231 70 2014 12 29 130 229 74 2014 12 15 180 227 72 2014 11 15
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9.18. Anexo 19.Imagenes Landsat 8 para analisis de deforestacion 2015

IMAGENES SATELITALES LANDSAT IMAGENES SATELITALES LANDSAT IMAGENES SATELITALES LANDSAT IMAGENES SATELITALES LANDSAT IMAGENES SATELITALES LANDSAT
8 PERIODO 2015 8 PERIODO 2015 8 PERIODO 2015 B'FERan"J 2015 8 PERIODO 2015
Nra Path Row Afnp Mes Dia Nro Path Row Afo Mes Dia Nro Path Row Afio Mes Dia Nro Path Row Afo Mes Dia Nro Path Row Afioc Mes Dia
1 233 /3 U5 T 14 51 232 1 2U15 ] 14 AT id bY 2015 Y 11 o - /4 2015 1 15 201 | 22/ /3 2015 1u 14
2 233 73 2015 10 27 52 232 71 2015 8 1 102 231 69 2015 8 26 152 229 74 2015 g9 13 202 227 73 2015 9 15
3 233 73 2015 10 11 53 232 70 2015 12 23 103 230 76 2015 12 25 153 229 74 2015 8 28 203 227 73 2015 8 30
4 233 73 2015 =] 25 54 232 70 2015 1 20 104 230 76 2015 12 9 154 | 229 74 2015 8 12 204 | 227 7 2015 12 4
i 233 73 2015 g ] 55 232 70 2015 9 18 105 | 230 Fis) 2015 10 24 155 | 229 73 2015 12 18 205 | 227 7 2015 1 18
5] 233 72 2015 12 14 56 232 70 2015 ] 2 106 | 230 76 2015 10 5] 156 | 229 73 2015 11 16 206 | 227 7 2015 10 17
T 233 72 2015 10 27 57 232 70 2015 8 17 107 | 230 76 2015 g 20 157 | 229 73 2015 10 15 207 | 227 7 2015 9 15
] 233 72 2015 10 11 58 232 70 2015 ] 1 108 @ 230 75 2015 12 25 158 229 73 2015 9 13 208 | 227 7 2015 ) El]
9 233 72 2015 9 25 59 | 232 69 | 2015 | 12 | 23 108 230 75 2015 12 9 159 229 73 | 2015 8 28 203 3 68 2015 12 19
10 233 72 2015 8 8 60 232 69 2015 10 20 110 230 75 2015 10 22 160 229 73 2015 8 12 210 3 68 2015 12 3
11 233 71 2015 12 14 61 232 B9 2015 9 18 111 | 230 73 2015 10 B TEl:| 229 72 2015 12 18 211 3 68 2015 m 17
12 233 71 | 2015 | 10 | 27 62 232 69 2015 9 2 112 230 75 2015 9 20 162 229 72 2015 11 16 212 3 68 2015 11 1
13 233 71 | 2015 | 10 11 63 232 69 2015 8 17 113 230 74 2015 12 25 163 229 72 2015 10 15 213 3 68 2015 10 16
14 | 233 71 |2015 9 25 b4 | 232 69 2015 8 1 114 230 74 2015 12 9 164 229 72 2015 9 13 214 3 68 2015 9 30
15 233 71 | 2015 8 a8 65 232 68 | 2015 | 12 | 23 115 230 74 2015 10 22 165 229 72 | 2015 8 28 215 3 68 2015 9 14
16 233 70 2015 12 14 66 232 68 2015 10 20 116 230 74 2015 10 b 166 229 72 12015 | B 12 216 3 68 2015 8 29
17 233 70 2015 10 27 B7 232 B8 2015 9 18 17| 230 74 2015 3] 20 167 | 229 71 2015 12 18 217 3 BE 2015 8 13
18 233 70 2015 | 25 BE 232 B8 2015 9 2 118 230 #3 2015 12 25 168 229 71 2015 k| 16 218 3 67 2015 12 19
19 233 70 2015 8 8 68 232 68 2015 8 17 118 230 73 | 2015 | 12 9 169 229 71 2015 10 15 218 3 67 | 2015 | 12 3
20 233 69 2015 12 14 0 | 232 68 2015 8 1 120 230 73 2015 10 22 170 229 i1 2015 9 13 220 3 67 2015 11 17
21 233 B9 2015 10 27 71 231 76 2015 14 14 121 | 230 73 2015 10 & 171 | 229 71 2015 8 28 221 3 67 2015 1 1
22 233 [E32] 2015 10 11 7 231 Fi] 2015 1 1 122 | 230 #3 2015 L= 20 172 | 229 il 2015 8 12 222 3 67 2015 10 16
23 | 233 69 2015 9 25 73 231 76 2015 9 11 123 230 72 2015 12 9 173 229 70 2015 12 18 223 3 67 2015 9 30
24 233 69 2015 g 8 74 231 76 2015 8 26 124 | 230 72 2015 10 24 174 | 229 70 2015 11 16 224 3 67 2015 9 14
25 | 233 68 2015 12 14 75 231 75 2015 11 14 125 230 72 2015 10 6 175 229 70 2015 10 15 225 3 67 2015 a8 25
26 233 68 | 2015 | 10 | 27 76 231 75 2015 10 13 126 230 72 2015 9 20 176 229 70 |2015| 9 13 226 3 67 2015 8 13
27 233 68 2015 10 11 77231 75 2015 9 11 127 230 71 2015 12 25 177 229 70 2015 8 28 227 2 71 2015 8 21
28 | 233 68 2015 9 25 g 231 75 2015 8 26 128 230 71 2015 12 9 178 229 70 2015 8 12 228 2 70 2015 12 12
29 233 511 2015 g 8 74 231 74 2015 5 14 129 | 230 1 2015 10 24 179 | 228 73 2015 12 11 229 2 70 2015 1 1na
L] 233 67 2015 12 14 80 231 74 2015 1 13 130 | 230 21 2015 10 5] 180 228 73 2015 11 9 230 2 70 2015

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015




31
32
33
34
35
36
=,
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50

251
252
253
254

233
233
233
233
232
232
232

232
232

232
232
232
232
232
232

232
232

BY
67
E7
BY
73
73
73
73
73
73
frl
72
72
72
72
72
71
71
71
71
71
70
70
70

2015

2015
2015

2015
2015

2015 |
2015

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

2015

2015
2015
2015

2015
2015

2015

10
10

12

10

12
10

12
10

12
11

27

25

23

20

18

17

23

20

18

17

23

20

18

31

19
16

81
82
83
84
85
a6
87
88
89
90
91
92
93
94
95
86
97
98
99
a0
255
256
257
258

231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231
231

T

74
74
FE]
73
73
73
72
72
72
72
71
71
71
71
70
70
70
70
69
B9
70
69
69
&9

DEFORESTACION EN BOLIVIA 2012-2015

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

11
26
14
13
11
26
14
13
11
26
14
13
11
26
14
13
11
26
14
13
1

19
16

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
144
150
259
260
261
262

230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
229
229
229
229
229
229
229
229

== e

71
71
70
70
70
70
70
b9
b9
B4
BY
b9
75
75
75
75
75
75
74
74
B9
68
b8
B8

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

2015

2015
2015
2015
2015
2015
2015

20
20
25

22

20
25

22

20
18
16
15
13
28
12
18
16
n

18
16

181
182
183
184
185
186
187
168
189
1490
191
192
193
194
195
1896
187
158
1499
200
263
264
265
266

228
228
228
228
228
228
228
228
228
228
228
228
228
227
227
227
227
227
227
227

73
73
73
72
72
72
72
72
71
71
1
71
71
74
74
74
74
74
73
73
67
b7
67
67

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

12
11

231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250

L L o o O O o o o L e L Y A Y R L Y

70
70
B9
B9
69
69
69
68
68
(6151
68
68
67
E7
E7
67
67
71
71
71

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015

12
1
10

Bl
11
10

12
1
10

12
1

22
12
10
25

22
12
10
25

22
12
10
25

22

19

16












Elaboracion: Con el apoyo de;

AB I MiNISTRY OF FOREIGN AFFAIRS OF DENMARK

_— INTERMATIONAL
] [ PEENILINENM ¥ COMRE SEEIN [LES 1 I1ERRL

e o DEVELOPMENT COOPERATION
MINGTERK D2 Bosques y Tierra para la vida
MEDIO AMBIENTE ¥ AGUA

Estado Plurinacional i
de Balivia %

OFICINA NACIONAL DE LA ABT: 4to. Anillo y Avenida 2 de Agosto. N° 6 Teléf. 348-8332 348-8331  Casilla de Corren 7091  www.abt.gob.bo  Santa Cruz - BOLIVIA /




